
��� ������	 
�����
 �����	� ������	�

�������������

����� ������ ���	
 ���� �����	�
 ������ ���� ��� ������ ���� ��� ���� �������	�����	 �� ����� ��� �	�����������	 �� ���� �������	
� ����� �	�
����� �������	�����	�����	��	� ��������

����� ���� ������	 ��	� �����	�� ���������� �� 
	���	 �����	� �� ��	 
����	� �
	���������� ��
 �� ��	 
	����� ��
��	 ���������� �� ��� ���� �� ��	 ������� �	������ ��� ��� �� ��	 �
������ 
����	�	��� ��� �		
 ���� �	�

�	����� � �� �	����� � �� ���� 
����	��� �	�	� �� ��	 �

������� �	����� ��� �	����� �� ��
 �	����� �� ��� �

	����	
 
	����
���� �� ��	 ���������� ��	 �
	���������� �� ��	 �
������ 
����	�	�� ��
 � 
	����
���� �� ��	
���������� ����������� 
��
��	
 �� ��	 ������	�

� �������

������������� �� ����
	�� �� ��	����� �	 ��������� ������ ��	����	 ��� ��� �� ��	�����	�� !"���� ���
�	����� ������ ���	�� �	 ��� #��������
 ��	��� ��	�����	�� �	� ������ 	�	��	��� ��	�����	��$ ���	
 �
��%��	���� %�������� ���
�����	
 !&'($ ������� �� ��	� ����� ����#���#�� �� �������� ������ �� ��������
�� ��� ����) �	� �	��������� ����#���#�� ��� �����*������ �� ��	��� �������	���� +� �� 	�� �	��	��� ��� ���
�
������ ���������

������������� ��� ���� �� ���� ��� �	��	�����	��
 ���	����	�����	�� �	� ��	����� ��	�����	��
�����������	�

������������� ���� ������� �����	������	 ��� �#������	
 ��� �� ����#� ��	����	
 ��� 	�	��	���
��	�����	� ��	����	� �	� �	� �� ����� ����#���#���

������ �� � #�����	 �� ������ ���� ��� �������	�� ���������� �	 ����� �� ���� �� ���� ��� ��� �	
������������� ����������	� !��� &�����	 , ����"$� -�� �	�����������	 �����	� ���./� ���� ��#� ���	
������ ����� �� �����	
 �������

�  ����!������	�

�"�  ����!������	 !�� ������

���������	 	
����
��	���� �� ������ ������ ���� ����� ���� �� ��� ���
� ��	�� �����	� �� ����� ������� ����� ������� �� ��
� �		��� ������ ������� ����� ������ ������

���	�	� ��	���� �� ������ ������ ���� ����� ���� ��	��
� �����	
��������������� �		��
��� �����
��������
� ������� ������ �����
�
�� �
������� ��
��������������� ��
��������������� �
���

� ����
�������� ������
��������������� ����� ������
���
� �
������� �
��� ����
������

�"�  ����!������	 !�� ������

���������	 	
����
��	���� �� ������ ������ ���� ����� ���� �� ��� ���
� ��	�� �����	� �� ����� ������� ����� ������� �� ��
� �		��� ������ ������� ����� ������ ������ ������
� ������ ������ ������

���	�	� ��	���� �� ������ ������ ���� ����� ���� ��	��
� �����	
��������������� �		��
��� �����
��������
� ������� ������ �����
 �
�� �����
�
�� �
������� ��
��������������� ��
��������������� �
���

� ����
�������� ������
��������������� ����� ������
���
� �
������� �
��� ����
������� �����
�!"�
������� �����
��
�
�#�����	��$
 �����
"�

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��



/����� �����	
 ������
 �� ������ �� ��� �����	 �����	
 �����	�� ����0� �� ������
 �����	� ���./�
���� �� ������� -�� ������������	 ��� ���./� ��1

���������	 	
����
����	� ������ ������� ������ ������� ������ �������
� ������ ������� ������

���	�	� ������� ������� �����
�������� ������� ������� �����
�
�� �����
�������
������� �����
�������
�#�����	�� ����	
�#�����	��$
 �����
�������

���./� ������ �� ������ "��� 2��3� � 4������4� 56.&�7
 55.&�7
 5+.&�7 �	� 52.&�7
 ���
�������� ��	
��� �� 6.&�7
 5.&�7
 +.&�7 �	� 2.&�7 ��������#���
 ���� �������1

56.&�7 � ,

55.&�7 � 89�

5+.&�7 � :8�

52.&�7 � �;,

-�� ��	��	�� �� ��� ������ 6.&�7
 5.&�7
 +.&�7 �	� 2.&�7 ���� 	�� �� ������� ���"��	 �����	

�����	�� ���./� �	� ������
 ����0� �� �������

# ����������	

������������� �� ����
	�� �� ���#� ��� 	�	��	��� ���
�����	
 ������� � ��� ��	��������	 �� �
������ 	�	��	��� ��	����	 ��� ��� �� � ��� �� ��	�����	�� �	 ��� #��������� -�� ������� �� ������� �� ��
������ �	 ��� �����"�	
 ����1

3�	�����
����

� ��� ��� ��� �� � �
�

���
	���

�
�

�
� � 
� �8�

"���� � ��� !��� ��.	���/	 ��������$ �� � 	�	��	��� ��	����	
 �� �� �	 �� �� � ��	���	� �����*
 �	� 	��� ��
�	 �� �����	� #����� �� 	�	��	��� ��	�����	� ��	����	�� !-�� �����* �� �	� ��� #����� 	��� ��� ��
������$ -�� �� ����#� ��	����	 �	� ��� ��	�����	� ��	����	� ��� ������� �� �� ������
 ����
 �� ����� �"����
��	��	������ �������	������� !-�� ������ �� ������������� "��� ������� ���#� !8$ �� ����� ��� �	��
�������� �����	��	������ �"�� ���� ��� �������	�$

���� ���� ������
� ��� ���	�� �	 ��� #�������� ����� �� �	������ �	 ��� ����	����	 �� ��� ��	��� ��	�����	��

"� ������ �� �����	
���� ���"��	 ���� ��� �����	� �� ����������	�� �������	��� ��� ��� ���� �����	
 ���
��	��� ��	�����	�� ������ 	�� �� �	������ �	 ��� ����	����	 �� ��� 	�	��	��� ��	�����	��� ����� �	� ��"��
���	�� ��� ��������� ��� ��� ��� #�������� �	� ��� ��� ��� ��	�����	��� �	 	0������ ��	�����	� ��	 ��
��������� �� �����	
 �� � 
�� +� ������	 ���	�� ��� 	�� �����	�
 ��� ���������� �����	�� �� � �� 
 ��	 �� ���
�� ������� #����� ���� "��� �� ������� �� �� �� 	�� !&�� ��� ����������	 �� ��� �����	�� ���������
$	!�	��� %��	&  �'� �	 &�����	 88�9�$

+� ����� ��� 	� 	�	��	��� ��	�����	�� �	 !8$ �	� � �� ��	��� �� %�������� ���	 �� "��� 
�	������ �� ����
�������	� �� ��� �	� �� ���3������3��
 ����6������6� �� �������������
 ��
����<������<� �� ��� ������� �� ���
� �	� ������� +� ��� ������� �� ���
� �	� ������ �	� ����
��#� 	�	��	��� ��	�����	��
 ����=������=� ������ �� ����
 ��	�� ������������� ������ ��� ��������
�� ��	���

������������� ���� ��#���� �����	������	 ��� �#������	
 � ���
 	��� �	� �� ��	� �� ����� ����� �������
����#���#�� �� ��������) �	� �����	�	
 ����#���#�� ��� �����*������ �� ��	��� �������	���� &�� &�����	 88�9
��� � ���������	 �� ��� �����	�� ��������� ���������� 
�����

>	 �	����� �	���
 ��� ���� ���� ������ �	 �	����� �������� �� ��� �������	 �� !8$�

>	 �	���������� �*���
 ��� �����	
 ���
��� ���� ������� ����������� #����� ��� ��� �� ����#� ��	����	
 ���
	�	��	��� ��	�����	�� �� ����� ����#���#��
 �� ��������� �� ��� ��������� +2�763
 �	� ���	 ����	��� ���
�����	�� ?��� ������ �	 �	���������� �*�� "��	 ����#���#�� ��� ��%�����
 ���� �����	� �� ��� �����	� ����� ��
����#���#�� >/?=20 �� 6?�6 �� �	��������� �� � ������� #����� >	 ����	��� �� ��� �����	�
 �	� �����	� ����
�����	� ���� #���� �� ��������� �� ��	��� �������	����

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-�� $%&'(�)*��+



��� ��*���� �����������
 �� �� ���������� ��� ��� ���� �� ���#��� ��� ������� ����#���#�� !��� 6������ @ �� =���
	� ��� !8A@8$
 ��� � �������� ���������	$� +� ���� ��		�� ��� �� ���#����
 �� �� ��#������ �� ���#��� �� ��	�
�� ��������� .���� ��#�����	
 ���� �� �#������ ��� �� ����#� ��	����	 �	� ��� ��	�����	��
 ��� �����	��
��������� (���!
 !��� &�����	 88�9$ ������ �� ���� �� ����� ��� ����������	 �� �	� �	�"	 ����#���#���

-�� ������ ���� �� ������������� �� ��������� �	 ������ �	 &�����	 8��

����6������6� �� �	 �����	���#� �����	� "���� ���� �*����� ��� ���� ������
 ��� "��� !��)��&
�����	������	1 ���� ��
 ��� �� ����#� �	� ��	�����	� ��	����	� ��� �#������� �� ��������	��
 �������� ��
���������� �� ��� �����	��

� ��!���	���

0�		�� ? � ?� �	� 3��B ? ? !8A;;$ '�������"��	 �������
 ����#����	 �	� ������ ��- �	/� �* �:�@A

0�		�� ? � ?� �	� &��	���� 2 / !8A@8$ � 	�" ����#����	 �� ��������� ������#������	��� ����	� �������
������	�� 
���������� !�� > 5 3�	
������	
 2 2 3���� �	� & 3 2���	��	$ � 8:;�8AA �������� (����

0�		�� ? � ?� �	� &��	���� 2 / !8A@C$ %��	�����  	���
� ��� ,����������	
 3
����!����� ��

%�����	�� �0������� (��	�����D���

�������� 2 !8A@;$ &��������  	���
� �� 3
����!����� !9	� ������	$ .����

=��� ( �
 3����� .
 &��	���� 3 � �	� .��
�� 3 D !8A@�$ ������ 
���� ��� &>5E'(&>5 #�����	 C�9
�	
��� �32 @��, 0�������	� �� >�������	� 2�������
 &��	���� �	�#������

=��� ( �
 3����� .
 &��	���� 3 � �	� .��
�� 3 D !8A@�$ (��������� ��� �����������	 �������� "��� �
��*���� �� ���	�� �	� 
�	���� ��	��� ��	�����	�� -4 5�����  ���� �������	 �� 9@9�9A@

=��� ( �
 D�������	
 &
 3����� .
 &��	���� 3 � �	� .��
�� 3 D !8A@:$ ������ 
���� ��� 5&&>5
!7�����	 8��$ �	
��� �32 6)7� 0�������	� �� >�������	� 2�������
 &��	���� �	�#������

=��� ( �
 3����� .
 &��	���� 3 � �	� .��
�� 3 D !8A@:$ &��� ����������� ���������� �� �	 ��
��	���
5�
��	
��	 ����� ��	����	 �	
��� �32 @:�:2 0�������	� �� >�������	� 2�������
 &��	���� �	�#������

=��� ( �
 3����� .
 &��	���� 3 � �	� .��
�� 3 D !8A@:$ ������ 
���� ��� �(&>5 !7�����	 ���$ �	
���
�32 6)7� 0�������	� �� >�������	� 2�������
 &��	���� �	�#������

=��� ( �
 3����� . �	� .��
�� 3 D !8A@8$ &�������� 3
����!����� �������� (����

D��� . �	� &�������"��� < !8A@8$ 5	�� �"��
�	� ��� %�����	�� &���������� 4�
	�� 2	����	 %��	� ��
��������� ��
  ���	������� ����	�� �+, &���	
���7����


(�"��� 3 ? 0 !8A;�$ +	���������	 �� ��	�����	�� �����������	 %��	�����  	���
� ��� 4��������	

3
����!����� !�� ( � =��� �	� . 3�����$ 8�9@ �������� (����

(�"��� 3 ? 0 !8A@C$ 7������� ������ ������� �	 ��	�����	�� �����������	  ���	������� &����������8
5�	 ����	 �� ��	 -�� !�� � /�����
 3 =�F������ �	� / <����$ 9@@�C88 &���	
���7����


- ����������

����� ���� �����	� ���� ������� �����	������	� +�� ��� �	#��#�� �	 �	����� �	���
 �	���������� �*��� �	� ���
�	�����
 �	� � ��	�� �*��
 �� �	������� �� ��� ��������� $��(./ � /��"��	 �	���������� �*��� �	� ����	�����

��� ���������� ���� �����	 �	�0�	1�& �2���� �0��� �����!��& �
 �0� ����� �! $��(./ �

81 +2�763 � +�-�=�2 ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 +2�763 ���� �� ��� �� ��

3� ���	��	
���	 	"��1 +2�763 ��������� "��� #����� ��� �����	
 ���
��� ���� ����
	 �� ����������
�� ������������� ������ ����	����	
 ��� �����	�1

�� +2�763 � 8
 ��� >/?� �� ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 � ���)
�� +2�763 � 9
 ��� >/?=20�
 �� �� ��� #����

��

���

�� �#�������
 ��� � � 8� 9� � � � � �)

�� +2�763 � C
 ��� >/?� �	� >/?=20��� �� ��� +2�763 � 8 �	� +2�763 � 9)

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-�'



�� +2�763 � �
 ��� 6��� �� ��� #���� �� ��� ��	�����	� ��	����	 	����
 ��� ���� � ���� ����
���06��� � �)

�� +2�763 � ,
 ��� 6?�6��� �� �� ��� #����
�	�
���

�� �#�������
 ��� ���� � ���� ����

���06��� � � �	� � � 8� 9� � � � � �)
�� +2�763 � :
 ��� 6��� �	� 6?�6��� �� �� ��� +2�763 � � �	� +2�763 � ,)

3� ���	��	
���	 �	7	����1 +2�763 ���� �����	 �	�0�	1�&
 �	���� ��� ���� "����� �� �����	���
��� �������	 �� ��� �����	� �������� +	 ���� ���� +2�763 ��� �� ��� �� � 	�
���#� #���� �	� ���	
������������� "��� ���� � ��	�� �*�� "��� +��+5 ��� �� ���� #���� �� +2�763�

3� ����� 	"��1 +2�763 � ��

4���������1 +2�763 � :�

91 � � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 �
 ��� 	����� �� #���������

4���������1 � � ��

C1 �65+� � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��
 ��� 	����� �� 
�	���� ��	��� ��	�����	���

4���������1 �65+� � ��

�1 �6�5� � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��
 ��� 	����� �� 	�	��	��� ��	�����	���

4���������1 �6�5� � ��

,1 50� � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� � �� �������� �	 ��� !���$���
��� ���� "����
������������� �� �������

4���������1 50� � ��*�8��65+���

:1 506? � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� 6?�6 �� �������� �	 ��� !���$���
��� ���� "����
������������� �� �������

4���������1 506? � ��*�8��6�5���

;1 502 � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� 2 �� �������� �	 ��� !���$���
��� ���� "����
������������� �� �������

4���������1 502 � ��

@1 �!50�
G$ � �
�� ����� ��
��

����� ��� ����	� ����	���	 �� ��� ����� � ���� �� �� ����� � "��	 �65+� � �
 �	� �� ����� 8
�����"����

3� ������� 	����1 ��� ��� ��" �� ��� ����� � ���� ��	���	 ��� ��� ��" �� ��� �����* �� �� 
�	����
��	��� ��	�����	�� �	 !8$� -��� ��
 ��� ��� ��" ��	���	� ��� ���������	�� �� ��� ��� 
�	���� ��	���
��	�����	�
 ��� � � 8� 9� � � � ��65+��

+� �65+� � � ���	 ��� ����� � �� 	�� ������	����

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-�� $%&'(�)*��+



A1 /5!�H�65+�H�6�5�$ � �
�� ����� ��
��
8�1 /�!�H�65+�H�6�5�$ � �
�� ����� ��
��

3� ������� 	����1 /5 ���� ��	���	 ��� ��"�� ���	�� �	� /� ��� ����� ���	��
 ��� ��� ��� ��	�����	��
�	 ��� �����"�	
 ������ -�� ����� � �����	�� �� ���� ����� ���� ��	���	 ��� ���	�� �	 ��� #��������

��� 	�*� �� �����	�� ��� ���	�� ��� ��� 
�	���� ��	��� ��	�����	�� !�� �	�$ �	� ��� 	�*� �� �����	��
��� ���	�� ��� ��� 
�	���� 	�	��	��� ��	�����	�� !�� �	�$� -� ������� � 	�	��*����	� ��"�� ���	�
!����
 �� � ��$
 ��� /5��� � �������
 �	� �� ������� � 	�	��*����	� ����� ���	� !����
 
� � 	�$


��� /���� � ������) ��� ������� #���� �� ������ �� 8�9�
 ��� ���� ��� �� ���	
�� �� ��� �����	��
��������� $	!�	��� %��	&  �'� !��� &�����	 88�9$� -� ������� ��� ��� ��	�����	� �� �	 	0������
 ���
/5��� � /���� � �
 ���
 "���� 
�
 
 �������

4����������1

/5��� � /����
 ��� � � 8� 9� � � � �� 	 �65+� 	 �6�5�


�
 
 ������ "��	 /5��� � /���� � ��

881 +-�2 � +�-�=�2 3��
��

3� ����� 	"��1 ��� 	����� �� �� �� ��������	� ����������

891 +&-�-�!�H�65+�H�6�5�$ � +�-�=�2 ����� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 +&-�-� 	��� 	�� �� ��� �� ��� !�������$ .��&  ���� �����	 �� �����

+� ��� 3���  ���� �����	 ��� ���	 �����	 !��� &�����	 88�9$
 ��� �����	�� �� +&-�-�
��������	��	
 �� ��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	�� ����	� ��� �	����� "����	
 ��� ��� ��� ���������
���� ��	�� � �������� ���	� ��� ��� ��	��� ��	�����	�� �	� ���	��� -�� ����#� ��� �� ��� ��	������	 ��
���� ��������� �	� ��� �����	�� �� +&-�-� ��������	��	
 �� 	�	��	��� ��	�����	�� ���	 ����	� ���
�	����� "����	
 ��� ��� ��� ����� '( ����������� 3��� ���������
 ��� ����� � �����	�� �� +&-�-� �����
�� ��� ����� �	� ��"�� ���	�� �	 ��� #��������
 ��� 	�*� �� �����	�� ����� �� ��� ����� �	� ��"��
���	�� �	 ���
 �	� ��� 	�*� �� �����	�� ����� �� ��� ����� �	� ��"�� ���	�� �	 	���� (�������
#����� ��� +&-�-���� ��� �� �����"�1

$ 4�4���� /��	�	1

� -�� ��������	��	
 ��	�����	� �� ��� �	 ��� �	����� '( "����	
 ����
8 -��� �	�%������ ��	�����	� ������ �� �	 ��� "����	
 ��� �� ��� ��"�� ���	��
9 -��� �	�%������ ��	�����	� ������ �� �	 ��� "����	
 ��� �� ��� ����� ���	��
C -��� �%������ ��	�����	� ������ �� �	 ��� �	����� "����	
 ���� -��� #���� ���� 	��

�� ��������� �	���� /5��� � /�����
-�� #����� �9
 �8 �	� � ��� ���� ���������� ��� "��� �� �������� �� ��� �����	�� +�
������������� ��� ���	 ������ ���#������ "��� ��� ���� #����� �� �
 �65+� �	� �6�5�

+&-�-� ������� ��	���	� ������������ �	��������	� !&�� ���� ��� ����������	 �� ��� �����	��
��������� 3���  ���� �	 &�����	 88�9�$ -�� �����	� ���� �� ���� !�� 	��������$ ��� #����� ��������
�	 I �� �� ��	�����	� "��� +&-�-��

4���������1 �9 � +&-�-���� � �
 ��� � � 8� 9� � � � �� 	 �65+� 	 �6�5��

3� ����� 	"��1 ��� ������ �� ��� ��	�����	�� �	 ��� '( "����	
 ��� �� ��� ���	� �����	�� �	 I� -��
��
	�����	�� �� ���� �������� #���� �� +&-�-���� �� �� �����"�1

$ 4�4���� /��	�	1

�9 -��� ��	�����	� #������� ��� ��"�� ���	� �� ���� ���	 ��� ����������� �����������
������	�� !��� ��� �����	�� ���������� 
�	��� ����������
 4�����	�� �	�
��	��	��� ����������
 4�����	�� �	 &�����	 88�9$� -��� #���� ��	 ����� �	��
"��	 	� �������� ���	� ��	 �� ���	� ��� � '( �����������

�8 -��� ��	�����	� #������� ��� ����� ���	� �� ���� ���	 ��� ����������� �����������
������	�� !��� ��� �����	�� ���������� 
�	��� ����������
 4�����	�� �	�
��	��	��� ����������
 4�����	�� �	 &�����	 88�9$� -��� #���� ��	 ����� �	��
"��	 	� �������� ���	� ��	 �� ���	� ��� � '( �����������

� -�� ��	�����	� �� ��������� �� "����	 ��� ����������� ������	��
 ��� �� 	�� �	 ��� '(
"����	
 ����

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-�(



8 -��� �	�%������ ��	�����	� �� �	������ �	 ��� '( "����	
 ��� �� ��� ��"�� ���	��
9 -��� �	�%������ ��	�����	� �� �	������ �	 ��� '( "����	
 ��� �� ��� ����� ���	��
C -��� ��	�����	� �� �	������ �	 ��� '( "����	
 ��� �� �	 �%������� -��� #���� ��

+&-�-� ��	 ����� �	�� "��	 /5��� � /�����

8C1 6!G$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

����� ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� 6 ���� �� �� ����� ��*�8��6�5���
3� ������� 	����1 6 	��� 	�� �� ����

3� ���	��	
���	 �	7	����1 �� +2�763 � � �� : �	� ���06��� � �
 6��� ���� ��	���	 ��� #���� ��
��� ��� ��	�����	� �� �� -�� �����	�	
 �����	�� �� 6
 ��������	��	
 �� ��� 	�	�������#� �����	�� ��
���06
 ��� �
	�����

3� ����� 	"��1 �� �6�5� � �
 6��� ��	���	� ��� #���� �� ��� ��� 	�	��	��� ��	�����	� ��	����	 	� ��
��� ��	�� �������
 ��� � � 8� 9� � � � ��6�5��

+� �6�5� � � ���	 ��� ����� 6 �� 	�� ������	����

8�1 6?�6!506?
G$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

����� ��� ����	� ����	���	 �� ��� ����� 6?�6 ���� �� �� ����� � "��	 �6�5� � �
 �	� �� ����� 8
�����"����

3� ������� 	����1 �	 
�	����
 6?�6 	��� 	�� �� �	��������� ������ ��� ���� �� ��������������
D�"�#��
 �� ��� �����	�� ��������� ���������� 
���� � 9 �� C !������� #���� � C) ��� &�����	 88�9$

��� ���� ��� �����	���� ��� ��� ��	���	� �����	�� �� 6?�6� &��� ��	���	� �����	�� 	��� 	�� �� ���
����
	�� �	 �����%��	� �	���������� �*����

+� ��� �����	�� �� ��� ��	�����	� ?������	 ��� �	�"	 !����
 ���������� 
���� � 9 �� C$
 �	� ��	���	�
�����	�� ��� �� ����
	�� �� 6?�6 �	� ���� �	�� �� ��� ����� �� ��� �����������	� �	 �����	� ��
6?�6 ���� �� 	�� �����%��	��� ����
	�� ����	
 �	 �	���������� �*�� "��� �����	 ��� �	����� #����
�����
����� 6�	���	� �����	�� ��� �� ������ �	�� 6?�6 ������ ������ ��� ���� ��
������������� �� ����	
 ��� ����� �	���������� �*��� -�� ������� �� ������� ��	���	�� �� ������
"��	 ��	� ?������	 �����	�� ��� ���	������� ����
 �	 "���� ���� 6?�6 ��� �� �	��������� �� ����
�	� 	�	����� �����	�� ��� �� ����� ����	
 �	���������� �*����

3� ���	��	
���	 �	7	����1 �� +2�763 � , �� : �	� ���06��� � �
 ��� ��� ��" �� 6?�6 ����
��	���	 ��� �#������� �����	�� �� ��� #����� �	� 
�#�	 ��

�	� �
�	�
��8

�
�	�
��9

� � � � �
�	�
���

� ��

�

"���� �	�
���

�� ��� ������� ����#���#� �� ��� ��� ��	�����	� "��� ������� �� ��� ��� #�������
 �#������� ��

��� ���	� �� -�� �����	�	
 ��"� �� 6?�6
 ��������	��	
 �� 	�	�������#� �����	�� �� ���06
 ���
�
	�����

���� ���� ��	���	� 	�	����� �����	�� �� ������ ��� #����� �� ��� ��	�����	��� -���
 �� 6?�6��� �� ��
��� �� � ��	���	� #����
 �� 	��� 	�� �� ����� ����	
 �����%��	� �	���������� �*���
 ��� ��� #����
6?�6��� �� � I��� ���� 	�	�������� �� ����� �� 6���� ��� �*�����
 �� 6?�6�8� 8� � 9 �	�
6?�6�8� 9� � �,
 ���	 ��� ���� 9 � I�8� � , � I�9� ���� �� �	������ �	 ��� ����	����	 �� 6!8$�

+� ���� �� ���������� ����
 �� ���������� 
���� � � �� 8
 �	����
	�� �����	�� �� 6?�6 ��� 	��
������� �� ��	���	�) ���� ��� ��������� �� ��	��� �������	���
 �� 	�	����#��� �*��	��� +� ��� ���� ����
	�� ������ � #���� ��� ��� �����	�� ��������� ��!!���	�� $	������ !��� �������) ��� &�����	 88�9$
 �	
�	���#�� ��� ���� �����	� �� � �� �������� ������������� �� ��� ����� �� ��� �����������	� -��
��������� ��������� ��	 ������� ���	���� ��	���	� �����	�� �� 6?�6
 "���� ��� ���	 �������� �	��
�	�� �� ��	��� �������	����

&�� ���� ��� �����	�� ��������� (���!
 �	 &�����	 88�9�

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-�) $%&'(�)*��+



3� ����� 	"��1 �� �6�5� � �
 6?�6 ��	���	� ��� ?������	 �����* �� ��� 	�	��	��� ��	�����	�
��	����	� �� ��� ��	�� �������
 ����
 6?�6��� �� ��	���	� ��� ������� ����#���#� �� ��� ��� ��	�����	�
��	����	 "��� ������� �� ��� ��� #�������
 ��� � � 8� 9� � � � ��6�5�) � � 8� 9� � � � ���

+� �6�5� � � ���	 ��� ����� 6?�6 �� 	�� ������	����

8,1 65�30�!�H�65+�H�6�5�$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 65�30� 	��� 	�� �� ��� �� ��� !�������$ .��&  ���� �����	 �� �����

+� ��� 3���  ���� �����	 ��� ���	 �����	 !��� &�����	 88�9$
 65�30���� ���� ��	���	 �
���������� �������� ��� ���� 	�	��	��� ��	�����	� "��� � ��
	 ���� ������� ��� ������ �� ��� ��	�����	�
��������� �� ��� +&-�-� ����� !�� ���#�$
 ��� � � � 	 �65+� 	 8
 � 	 �65+� 	 9
 � � �

� 	 �65+� 	 �6�5�� -�� �����	�	
 �����	�� 	��� 	�� �� ���� ���� ���� �� ��� ��� ��	�����	�
�� ����	�� �� ��	����#�� �� ��� �	����� #���� �� ��� +&-�-� ����� !���� +&-�-���� � �$
 65�30����
������ �� ����) �� ��� ��� ��	�����	� �� �	 �	�%������ ����#� �� ��� ��"�� ���	� !���� +&-�-���� � 8$

65�30���� ������ �� 	�	�	�
���#�) �� ��� ��� ��	�����	� �� �	 �	�%������ ����#� �� ��� ����� ���	�
!���� +&-�-���� � 9$
 65�30���� ������ �� 	�	�������#�� +� 	��������
 ��� �����	� "��� ������
65�30� �� ����� ����� ������

3� ����� 	"��1 ��� #����� �� ��� '( ����������� ���� ��� ���� '( ����������� 65�30���� ������
�� 	�	�	�
���#� �� +&-�-���� � 8 �	� 	�	�������#� �� +&-�-���� � 9�

8:1 >/?� � �
�� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 >/?� 	��� 	�� �� ����

3� ���	��	
���	 �	7	����1 �� +2�763 � 8 �� C
 >/?� ���� �� ��� �� ��� #���� �� ��� �� ����#�
��	����	 �� ��

3� ����� 	"��1 ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 �� ��� ��	�� ��������

8;1 >/?=20!�$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 >/?=20 	��� 	�� �� ����

3� ���	��	
���	 �	7	����1 �� +2�763 � 9 �� C
 >/?=20 ���� ��	���	 ��� �#������� �����	�� ��
��� 
�����	� �#������� �� ��

&�� ���� ��� �����	�� ��������� (���!
 �	 &�����	 88�9�

3� ����� 	"��1 ��� 
�����	� �� ��� �� ����#� ��	����	 �� ��� ��	�� ������� !�� ��� ��	��� �������	��
�����*������	$�

8@1 2!502
�$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 2 	��� 	�� �� �	��������� �� ��� !�������$ .��&  ���� �����	 �� �����

+� ��� 3���  ���� �����	 ��� ���	 �����	 !��� &�����	 88�9$
 2 ���� ��	���	 ��� ����� ����	
����
6������� ������ 2 �� ��� �	����� �����*������	 �� ��� D�����	 �� ��� 5�
��	
��	 ��	����	
 "��� ���
#�������� �	 ��� 	������ ������ �����	�� 	�� �	 ��� ����� ����	
���� ���� �� 2 ��� ������� �� �� ����
�	� 	��� 	�� �� ����
	���

3� ����� 	"��1 �� 5�����	 � �� !��� �������) ��� &�����	 88�9$
 2 ��	���	� ��� ����� ����	
����
6������� ������ 2 �� �� ����
 �	 �������� �� ��� ���	������� �	� ���������� D�����	 �� ���
5�
��	
��	 �� � !��� !:$ �	 &�����	 8��8$� +� 5�����	 � 6��
 2 ��	���	� ��� ����� ����	
����
6������� ������ 2 �� �
 ��� �����*����� !�	���	�������$ D�����	 �� ��� 5�
��	
��	
 "��� ���
#�������� �	 ��� 	������ ������

8A1 I!�$ � �
�� ����� ��
��*3��
��

3� ������� 	����1 �	 �	����� �������� �� ��� �������	�

3� ���	��	
���	 	"��1 ��� ���	� � �� "���� ��� �� ����#� ��	����	
 ��	�����	� ��	����	� �� �����
����#���#�� ��� �� �� �#��������

3� ����� 	"��1 ��� ��	�� �������� �� ��� �������	�

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-�9



9�1 ���06!G$ � +�-�=�2 ����� 3��
��

����� ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� ���06 ���� �� �� ����� ��*�8��6�5���
3� ���	��	
���	 	"��1 �� +2�763 � �
 ���06 ��������� ��� �	����� �� ��� �����	�� �� 6 �	�E��
6?�6 ���� ���� �� ����
	��� +� ���06��� � �
 ���	 ��� ��� �����	� �� 6 �	�E�� ��� �#�������
�����	�� �� ��� ��� ��" �� 6?�6 ���� �� �#������� �� ��

981 +.>2<!5+.>2<$ � +�-�=�2 ����� :��;�
��	
991 5+.>2< � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� +.>2< �� �������� �	 ��� !���$���
��� ����
"���� ������������� �� �������

4���������1 5+.>2< � C 
 � 	 �65+� 	 9 
 �6�5��

9C1 .>2<!5.>2<$ � �
�� ����� :��;�
��	
9�1 5.>2< � +�-�=�2 ��
��

3� ������� 	����1 ��� ����� ����	���	 �� ��� ����� .>2< �� �������� �	 ��� !���$���
��� ���� "����
������������� �� �������

4����������1

�� �6�5� � � �	� �65+� � � ���	 5.>2< � 98 
 � 	 9)
�� �6�5� � � �	� �65+� � � ���	 5.>2< � 9 
 �9 	 98 
 � 	 88 
 �65+� 	 9)
�� �6�5� � � �	� �65+� � � ���	 5.>2< � 9 
 �9 	 � 
 �65+� 	 9 
 � 

�6�5� 	 98 
 � 	 88 
 �65+� 	 99 
 �6�5� 	 8�

-�� ����	�� �� "�������� ���#���� �	� ��%����� ��� �� !�� ������� ��� ������$ ������ �	 ���
�����	� ��#����� �����
� �	�� !�� ����	�� �� I���/�$� �� �	 �����	���#� �� �������	
 5+.>2<
�	� 5.>2< ���� ��� �������� 
�#�	 ���#�
 ��� ���� ��� ������ �� �����	 ����������� #����� ����
��� ������ �� � �������	��� ��	 "��� 5+.>2< �	� 5.>2< ��� �� 8� !������������� "��� ���	
�����	��� "��� +��+5 � A�$

9,1 +��+5 � +�-�=�2 ��
��*3��
��

����� ��� ���,#-� �#-�2 
�	� ��� ����� �� ���� 
������� �� ��	 
����	�	� ����� �		 ��	 �

�������

����	�	�� 
	�����	
 �	����

3� 	����1 +��+5 ���� �� ��� �� �
 �8 �� 8� ����� "�� ��� �	�������� "��� ���� ��������� ������
����� �� 6������ (�8 ��� ��������

3� 	"��1 +��+5 � � �	���� ��� �����	� ������� �	 ����� !��� &�����	 :$�

��� �	#���	��	�� "���� �� ��
�� �� �	����������� �� ���� ���
��� �*������	 "��	 �	 ����� ��
��������
 ��� #���� �8 �� 8 �� �������	���� +� ��� ������ �� ����� �����
�� �� �	���������
 ���	 ���
#���� 8 �� �������	���� >����"���
 ������� ��� ���� �����	� ��� #����� �� ��� ������ ����������
��� �� ������ �#�	 �� +��+5 �� � �	 �*��
 ��� �������	��� #���� �� �8� 30�	 �0� ����� �8 �� �
�� ���& �� �� ����	���� �� ���� �0� ����� �! $��$
 �	 �2��"

������������� �����	� "��� +��+5 � � �� ��� �������� ��#� ��	#��
�� �� � ���	� � ���� ���������
��� ����������� <��	�-����� ��	�����	� !��� &�����	 8��8$ �� ��� �������� ��%������ �� ��� �����	��
��������� 7��������
 4�����	�� -��� ��� ������� #���� � ���@

2 
 "���� �2 �� ��� #���� �� ��� �����	��
��������� ��	����	 ��������	 !������� #���� � ���A
 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���) ���
&�����	 88�9$� -��� �� +��+5 � � "��	 ��� ��� ����� 
�����	� �	� ����#� ��	�����	� ��������� ���
	�
��
���� �� ��

-�� ���� ������ ����� "������ ��� �����"�	
 ���� ��	�����	� ��� ���������1

!�$ ��� ��	�� #���� �� ���� �� !��� &�����	 @�8$ �� ��
	�����	��� ���� ���	 ���� �� ��� ������	
 ���	�)

!��$ ����	
 ��� ��	�� �� �� ��������	�
 ��� #����� �� ��	
 �	� ��� !��� &�����	 @�8$ ��� ���� �	�)

!���$ ��� ���� ��" #����� �� ���� ���� �� �	� 
����� !��� &�����	 @�8$ ������ ����� �� � ���� ��	���
����) �	�

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-�6 $%&'(�)*��+



!�#$ ���� �� !��� &�����	 @�8$ �� ������

+� ��� ����� ��	�����	� ����
 � �� ������ ������	�� � ����� ��	���� �� !8$�

����� ��	 ��������� ��	 �

������� 
����	�	�� ��� �
	����� ��	 ���� ���,#-� ,�	�� �� ���,## ��	�	���	 �		

��� �	�
 ��	 �	����
	� �� ���� �	������

9,1 6.&�7!,$ � 6D�2�6-�2G@� ����� :��;�
��	
9:1 5.&�7!89�$ � 5>=+6�5 ����� :��;�
��	
9;1 +.&�7!:8�$ � +�-�=�2 ����� :��;�
��	
9@1 2.&�7!�;,$ � �
�� ����� :��;�
��	

-�� ������ 5.&�7
 +.&�7
 2.&�7 �	� 6.&�7 ���� 	�� �� ������� ���"��	 ����� �� �	� �� ���
�����	�� ���./�
 ������
 ����0� �� �������

9A1 +��+5 � +�-�=�2 ��
��*3��
��

����� ��� ��� ��������� ����������	 ��� +��+5 ���#��

8 ����� $	&������� �	& 3��	�	1�

+� �	 �	��� +��+5 � � �� �8
 �*���	����� ����� �����
�� ��� ������ �	 ��� �����	� ����� �����
� �	�� !��
����	�� �� I�����$�

������ �� "��	�	
� �������� �� ��� �����	�1

+��+5 
 �

� 	�
���#� #���� �� +��+5 �	������� �	 �*�� ���� ������������� ������� ��� ���� ���
+2�763 
 � ����	
 �	 �	���������� �*��� -�� #���� �� +��+5 "��� �� ��� ���� �� ��� ������ �����	

�� +2�763�

+��+5 � 8

-�� ��	�� ������� � ��������� ��� ����������� <��	�-����� ��	�����	� !��� &�����	 8��8$ �� ��� ��������
��%������
 ��� ��� ��%��	�� �� �������� ��� 	�� ��� ��	#��
��� ������������� "�� �����	����
������� 	� ������� �����#���	� ����� �� ���� �	 ��� ����� ��	����	 !��� &�����	 @�8$�

-��� #���� �� +��+5 ��� ����� �	 ��#���� ���������	���� -�� ���� �����	 ��������	 �� ���� ���
���� ���� ��� � �������	 "��� �������� ���� �� 	�� �����	���� "��� ��� 
�#�	 ��������	 �� ��� �������
!�� ��������� �� ��� �����	�� ��������� ��	����	 ��������	 !������� #���� � ���A
 "���� � �� ���
���
��
 ��
��	���) ��� &�����	 88�9$$� -��� ��	�����	 "��� ���� ����� ��
 �� ���	��
 �	 ������� �� �	
��*���� <��	�-����� ���	�
 ��� ��� ���	
� �	 ��� #�������� "�� ��
	�����	� �� ��� ���#���� ��������	�
!-��� ��������	 ����	 �����	� "��	 ��	�����	
 #��� ������ ��	����	�
 ���� �� %����������$

+� ��� ���� ��	�����	� ������ �	 &�����	 , ��� +��+5 � � ��� ���������
 � �� ������ �� �� � �������	 ��
!8$ �#�	 �� +��+5 � 8�

+��+5 � 9

������������� ��� �����	���� "������ ��	��	
 � �������� ���	� ��� ��� ��	��� ��	�����	�� �	�
���	��
 "���� ���	� ���� ������ 	� �������� ���	� �*���� ��� ��� 
�#�	 #���� �� ��� �����	��
��������� 
�	��� ����������
 4�����	�� !������� #���� � ��

�
�


 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���) ���
&�����	 88�9$
 �� 	� �������� ���	� ����� �� ���	� �	 ��� 	����� �� ��������	� ��������� �� ���
�����	�� ��������� /�	�� $�������	 
���� !������� #���� � ��*�,�� C��	 �� 	 ����) ���
&�����	 88�9$� -�� ���� ������ ����� ���� ����� ��� 	� ��	�����	� ����	��	����� +� ��� ���� ���
��� ��	�����	�� ��� �������� �	�� �� �	 �������� ��������	 �
 ��� ���� ������ �	���� ���� ��� #���� ��
��� �����	�� ��������� 
�	��� ����������
 4�����	�� �� 
������ ���	 �� ��� �*�����
 �� ��� �����	��
�� �� ��� �� ����� �	��� �	� ��� �������� �� �	�� ����� ������� ������
 
�	��� ����������

4�����	�� ������ �� �� ����� 8��C�

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��



+��+5 � C

�� �������� ���	� ����� �� ���	� ��� ��� 	�	��	��� ��	�����	��� -�� ������� ��� ��#� 	� ��������
�������	� -��� ���	� ���� ����� ��� ���	 � ��%��	�� �� '( ����������� ��� "���� 	� �������� ���	�
����� �� ���	� !�	������� �� � �� ��� �	� �� ���� ��	� �� �	���������� ���	���� �������� �� ���
�� �� ��������	�) ��� &�����	 @�8$� -��� ����#���� "��� ����� �� ����� �� 	� �������� ���	� ��� ���
	�	��	��� ��	�����	��� !D�"�#��
 ����� �� 	� 
�	���� ���� ���� ��	 �������	� "������ � �������� ���	�
�*���� ��� � ��� �� 	�	��	��� ��	�����	���$ +� ��� �	�������� ����������� ����� ���� ��� #��� �����
�� �� ��������	
 �� �� ��
��� ������ ���� 	� �������� ���	� �*����� +� �	������������� ����� "��	 �������
����������� ��#� ���	 ��������
 ����� ��	�����	� �	��	�����	���� ��� �� �����	�� -�� ���� ������
����� ��� #������� �� ��	�����	�� "��� 	�
���#� #����� �� +&-�-�� +� ��� ���� �� ��	#�	��� ���� �
�������� ���	� ���� �*���
 ������������� ������ �� ��������� �� � �������	� ������	
 ���	��

+��+5 � �

-�� ������	
 	����� �� ��������	� !�� �������	�� �� ��� �����	�� ��������� /�9�� $�������	 
����
!������� #���� � ��*�,�� C��	 ��� 	 8����) ��� &�����	 88�9$$ ��� ���	 ��������

+� ��� ��
������ ������� �� �� ����	
 ������������ ���
����
 ���	 /�9�� $�������	 
���� ��� �� ���
������ +� ��
 ������ �	������ ��� #���� �	� ����	 ������������� ��
 �����	���#���
 ����	
������������� ���	
 ��� 3���  ���� �����	 !��� &�����	 88�9$� +� ��� ��
������ ����� �� ��
����	
 ������ �� 	� ���
���� ��"�#��
 ���	 ��� ���� ������ ����� ��� �	������� 
�����	�� �� ����
��	�����	�	
 �� ��������� ����" �	��� +��+5 � :�

���� ���� ������	�����	�	
 �	 ��� "����	
 ��� �� ��������� �����#�� ������������� �� ��� ��
������

�	 "���� ���� ��������	
 �������	�� ��������	� ��� �� �������� D�"�#��
 ������	�����	�	
 �	 ���
D�����	 �����*������	 ��	�� �� ������� �	�� �� ��� ��
�	
 �� ���� ����"�	
 �������	�� ��������	�
"������ ������	
 2 �� ������� �	��#������� +� ��� %�������"��	 ������ �� ��� D�����	 �����*������	
"�� ����� ����	
 ��� ������ �� �� ��������	� !����
 �	 � ������ �� ��� �	� �� ���� ��	� �� �	����������
���	����) ��� &�����	 @�8$
 �� ��� �� "����"���� �� ��� � 3���  ���� �� ��� ��	�� ���	� �� ��

�����
���#��

+��+5 � ,

��� ���� �� ���� �����	��

+��+5 � :

� ���� 	�� ������� ��� ����������� <��	�-����� ��	�����	� !��� &�����	 8��8$
 �	� 	� �����#�� ���	�
��� ��� ����� ��	����	 !��� &�����	 @�8$ ����� �� ���	� ����	
 ��� ��	�� ��	� �������

-��� ��������� ������ ������� �	 �#���� ����	
�	� �������� ��� ���	 ��%������
 ����
 ��� #���� ��
��� �����	�� ��������� 7��������
 4�����	�� !������� #���� � ���@

2 
 "���� �2 �� ��� #���� �� ���
�����	�� ��������� ��	����	 ��������	 !������� #���� � ���A
 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���) ���
&�����	 88�9$$ �� ��� ������ +	 ���� ���� ��� ���� ������ ����� ��� ���� ����� ��������� ���#� �	���
+��+5 � � �� �������	� "������ �� 	�� ��� ��	�� �������	 �� ���������� !��� =��� 	� ��� !8A@8$
 ��� �
���������	 �� ��� �����	���� ��������$�

+� ��	� ��������	� ��#� �������� �	 "���� ����	������ 	� ���
���� ��� ���	 ���� �	�
������������� ��� ������ ���������� �� ��#� ���� ��� �	����� ���	�
 ���	 #����� ��� �� ���
�����	
 ���
��� ��� ��� �� ����#� �� ��	�����	� ��	����	� �� ����� ����#���#�� ����	
 �	���������� �*���
��� �� �	�������� -�� ���� ������ ����� �� �����	�� ����" �	��� +��+5 � ; �	� ����� ���

�����	�� ���	
 ��� �����	�� ��������� (���!
 !������� #���� � �) ��� &�����	 88�9$� �	�����	�����

����� ��� �� ����� ������ �	 ��� �� ����#� �	� ��	�����	� 
�����	�� ���� ��		�� �� �������� �� ���
#����������	 �������� ��	��� �������	�� �����*������	� �� ����� ����#���#�� ��� ����������������
�������� �� �#�	 ����� �	����������� �	 �	�������	 �� ���� ��������	 �� � �������� ���������	 �	 ���
�������� �� ��� ��	��� �������	�� �	���#�� �� �������� >	� ��
�� ���� ������� ���� ���� �� ����� �� �
�"���� �� ���� �� ��	���� �������	��� �#�	 "��	 ���� �� �	� 
����� !��� &�����	 @�8$ ��� ���
��

�	����� ����������� �� ���� ��� ������ ��������	 ��� ������ �	�������� ������� �� ������	�����	�	
 �	
��� D�����	 �����*������	 �� ��� �����* �� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ���) ������ ���� �� ����
��	�����	�	
 ��	�� �� �� ��������� �	 ���
� #����� �� ��� !��� 	����� �� ��������	� ��%����� �� ���#�
���� '( ����������) ��� &�����	 @�8$�

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+



+� ��� ��	�����	 �������� �� ��� ��� ����� D�����	 !���� ��) ��� &�����	 @�8$ �� �*������� ���
�
 ��
��� �� "����"���� ����		�	
 ������������� ���� ��� ��	�� ���	� "��� ��� 3���  ���� �����	
!��� &�����	 88�9$� +	 ���� ��������	
 +&-�-� �	� 65�30� ������ �� ���� �	������� �	� 2 ������
�� ����� �� ��� ���	���� �����*�

+� ��� �����* �� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ��� �� ������	�����	�� !����
 ���� � �� �*������� ���
�) ���
&�����	 89$
 �� ��� �� ������� �� ��	 ������������� "��� � ����*�� #���� �� ��� ����������

4�����	�� !������� #���� � ��

�
�


 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���) ��� &�����	 88�9$� !6�	�����	�
����	��	���� ��� ����	 �	������� �� "��� #�������	� �	 ���� �	 ��� ���
�	�� �����	�� �� ��� �����* � 

"���� ���
�	��� "��� �� ���	��� �� /�9�� ���	� 
���� � C� !������� #���� � 8�) ��� &�����	 88�9$�$

+��+5 � ;

-�� ��������#���� ����#���#�� �� ��� �� ����#� ��	����	 �	�E�� 	�	��	��� ��	�����	�� ������ �� ��
�	��������

5��
� ������ "��� ���	� �	 ��� ����#���#�� �� ��� �� ����#� ��	����	 �	�E�� 	�	��	��� ��	�����	���
-��� #���� �� +��+5 "��� ����� �� ��� #����������	 ������� �	������� ���� �� ����� �	� 
�����	� ��
?������	 �����	� ��� 	� ������� ��
����� -�� ���� ������ ����� �� ��� ���	��� ������ �� �������	�
"���� �����	�� ��� ��������� �� �� �	 ������

�� � ����������
 ��� ���� ������ ����� ���� ��� ���� ��� ��� �� ����#� �	� ��	�����	� #����� �� �������
� ��� �*�����
 �� �������	
 ��� ��	����	 �� � ���	� "���� ��� ������� #���� �� �	�"	� D�"�#��

���� ������ �� ����	 ���� ��� �����	 ���	� ����� ����� ��� �#�������	 �� ��� ��	����	� +� �� ����������
��" ����	 ��� #����� � � � �� � � 8 ��� ���� �	 ���� � ����
 �	� ��" ����	 ��� ������� ���������� ��
����� 	������ ���� ��� ���� ���	�	
�����

&������ ���� ������ �� ���� �	 ��� ���� �� ����������	 �� ��� �� ����#� ��	����	 �	#��#�� ����������
���� �����	������ �	 6>33>� �����
�� ������
� ��� ����� �#�������	 �� ��� ��	����	 ��� ��
�������
 �����%��	� ����������	� ��� �� �	 ����� ������� ���� �� ��� ���������� ���� ���
������	����� ���	 �#��"�����	�

=�����	� ������	
 "��� �� �	�������#� �� ��� �� ����#� ��	����	 ���� �	��������	 �������� �� ���
��	�����	��
 ��	�� ���� ��� 	�� 	���������� �������� ����� �� ���� ��	����	 �#�������	�

������ �	 ���
�����	
 ��� ��	����	 ��� �� %���� ������ �	 ���� ��� ��	����	 #���� �� ��������
�������� ��� �*�����
 ��� ��	����	 ��� 	�� �� �������� �� ���� ��������	 ������� �� ��� �	��������
����������	 �� � ���������� %��	����
 �� ��� ������� �������� �� ���� ���	 "���� ��� ��	����	
����	��� � �����	 ����� �	 �����	�� "���� 	�������� ����������	� ��� ������� ��������� �	
������ ��������	 �� �� �	����� �#�	 �	� ��	
�� ��������	 ��	���	� �	 ��� ����������	 �� ��� ��	����	)
��	�� ���� ��������� �� 	�� ��	#��� ���� ��	���	�� �� ������ ��������	
 ���� ��� ������� ��
���� ���
�� ���� �� ���� � �����	
�� ���#��� ������

+��+5 � @

��� ���� �� ���� �����	��

+��+5 � A

�	 �	��� ��������� �� �	#�����

+��+5 � >#�����"

+� ��� ���	��� ������ ������ ��� �#�����" ����� ��	���	� � "��	�	
 ����� ������� ������	�����	�	
 �	
��� "����	
 ��� "��	 ����	
 ��� ��� ��	�����	�
 �� ��� �� �������� �� �#��� ��� ���������� ��
�	������	
 ��� ��
	����� �� ��� �����	�� ��������� 
�	��� ����������
 4�����	��
!������� #���� � ��

�
�


 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���) ��� &�����	 88�9$ �	�E�� ��� �����	��
��������� ��	��	��� ����������
 4�����	�� !������� #���� � ���CC ��

��
�

�
) ��� &�����	 88�9$ �	�

����		�	
 ��� ���
���� +� ��� �����
� ������ �#�	 ����� ���� ���	
� ���	 ��� ����	��	
 ��	�����
����	��	� ��	�����	� !"��� �	��* ���$ ���� �� ����#�� ���� ��� �������� +� �#�����" ������ �	 �	�
�� ��� ������������� �����	�� !��
�
 �� ��� 	�	��	��� ��	����	� �	#��#� �*��	�	����� �� ��	
���������$
 ��
��� ���� �� ������� ��
���� ���	�� ��� ���� �� ��� #�������� !����
 ������ ��� 
�� ���"��	 ���
����������� �� �	� 
�$�

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-���



, �������


+� +��+5 � � �	 ��	�� �*�� ���	 ��� #����� �����	�� �	 ��� ����� I �� �	 �������� �� ��� �������	 �� �	
�������� �� �����*������� 7��������
 4�����	�� !������� #���� � ���@
 "���� � �� ��� ���
��
 ��
��	���)
��� &�����	 88�9$�

+ ����0�� .����	��

+"� ����������	 �! �0� ���	��& 7�����

-��� ������	 ��������� ��� �	���������� ���	���� �	� ��	�� ���	���� �������� �� �������������� -��
�	���������� ���	���� �� � ������ �� ��� ��	�����	
 �	��������	 �������� �� ��� �����	� �� �#��� ��������	
!��� &�����	 89$� -�� ��#�� �� ���	��� ������ ��	 �� ��	������� �� ��� ���� !��� ��� ����������	 �� ���
�����	�� ��������� /�9�� ���	� 
���� �	 &�����	 88�9$� ���� ���� ��� �	���������� ���	���� �	� ��	��
���	���� ��� �������� �	�� �� /�9�� ���	� 
���� � 8� !��� ������� ��� ������
 �� ������� 	� ������ ��
�������� �� ������$�

-�� �����"�	
 ��	� �� ������� ������ !
 @� ����������$ �� �������� �� �#��� �� �� ��������	� +	 ��� �����

��� #����� �� ��� %��	������ ���	��� ��� ����� �	 ������ �� ���
�	���� �� ��� 
�#�	 ��������	�

��� �� ��� �� �� ��������	 ���	��

��� �� ��� 	����� �� ��	�� ��������	� ��%����� �� ��� ����������� �	� ���������� ������ ��
��� '( ����������� =�	������
 ��� "��� �� 8 �	 ��� ����� ��������	�
 ��	�� �����������
�	������ �������� ���� ��� ������� ����#� ��� "��� �� ���	������ 	��� ��� �������	 !���
&�����	 8�$�

���� ���� ��� ��� �� 
������ ���	 ��� /�	�� $�������	 
����
!������� #���� � ��*�,�� C��	 �� 	 ����) ��� &�����	 88�9$ �� ���� ��������	�
��� ��%����� ��� ��� ����������� ������

��	
 �� ��� ���� �� ����	 ���	
 ��� �������� ������ ��������	� >	 �����	���� "����
����#�� ��������
 ��� �	�� ���� !����
 �� � 8$ "��� �� ����	 �� ��� �������	 ��
�����������

�	��� �������� �� ��� #���� �� ��� ��
��	��� 5�
��	
��	 ����� ��	����	 !89$ �� ��� �����	� ��������
-��� ��	����	 "��� �������� �� ���� ��������	 �	���� �� "�� 	�������� �� �	������ ���
��	���� ���������� !��� &�����	 8��C$� �� ��� �������	 �� ����������
 �	���
�������� "��� ��	#��
� �� ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 �� ��� �������	�

+� ��� '( ���������� ���� 	�� ��#� � �������� ���	� !��
	����� �� � �� ��� �	� �� ���
�����	� ������ ��	�$ ���	 ��� ����� ��	����	 �� � ���
� �������� �� ��� ��	�����	�
#�������	�
 "��
���� �� ��� ��	���� ����������� 0���	
 � ��%��	�� �� �� ��
��������	� "��� �	�������� �����������
 ��� ��%��	�� �� �	��� �������� #����� "���
�������� ��	���	������ �	��� ������ � �������� ���������� �� �����	�� ��
������������� �����	���� "��� +��+5 � C !	� �������� ���	� ����� �� ���	�
��� ��� 	�	��	��� ��	�����	��$�

+� ����� ��� 	� 	�	��	��� ��	�����	�� �����	� !����
 �6�5� � �$ ���	 ���� �	���
��	���	� ���	����	
 ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 � ���� -�� �� ����#�
��	����	 "��� �������� ��	���	������ �� ��� ������� #���� "��	 ����� ��� 	�
	�	��	��� ��	�����	���

���� �� �� �����2�
 ��� ��������	 	��� �� ��� ��� ����� 
�����	� !��� &�����	 8��9$� ����
�� "��� �� �����*������� ���� �	 ��� 	��
��������� �� � �������	�


����� �� ��� ��������	 	��� �� ��� ��������� �� ��	�����	�� ���� ��� #������� �� �	 ���
��������� ����#� ��� !	�� ���	��� �� �6�5� �� ����$� 
����� "��� �� �����*�������
���� �	 ��� 	��
��������� �� � �������	�

���� �� �� � ��"�� ���	� �	 ��� ��	�����	 	����� �� ��� ��� ����� D�����	 �����*������	
�� !�� � ����2� � ��

���) ��� !:$ �	� !88$ �	 ��� ������	� ���
����6������6�$� -�� ���
�� ���� 	�����
 ��� ���� ��������� ��� ��������

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+



� �� ���	��� �� ��� %�������"��	 ������ ��� ���	 �������� �� �	���� ���� ��� D�����	
�����*������	 �� ������#������	��� !��� &�����	 8���$�

� �� ���	��� �� ��� '( ���������� ��� 	� �������� ���	��

� �� ���	��� �� ��	���� �������	��� ��#� ���	 ���� �� ������� ��� �	��������� �� ����#�
�	� ��	�����	� 
�����	��� +� ��� #���� �� ��	
 �� ���� ���	 ��� �"���� �� ��	����
�������	��� "�� ���� ������� 	� ��"�� ���	� ����� �� ���	� �	 ��� ��	� ������� !+	
���� ����
 ��� '( ���������� �� ������#�� "��� ��� ��	���� �������	�� 
�����	� �	�
?������	�$ +� ��� #���� �� ��	
 �� 	�	����� ���	 ��	���� �������	��� "��� ��������
������� ���� �� �	� 
����� ����� ���� � �� ����� �� � <��	�-����� ���	� !���
&�����	 8��8 �� ��� ������	� ��� ����6������6�$�

� �� ���	��� �� ��� ��	� ������ ��� �������� � ������#� ���	
� �	 � 
������ ���	 ���
#���� ����	�� �� ��� �����	�� ���������  ��� 
���� !������� #���� � 9��) ���
&�����	 88�9$� +� ���� ������ ������ ���%��	��� ����	
 ����� ��������	� �� ��� ��	

 ��� 
���� ������ �� ��� �� � ���
�� #�����

� �� ���	��� �� ��� �����*����� D�����	 ��� ���	 ������������� +� ��� ���
�	��
��	�����	 ��������� �� � �	������� ���� ��� �����*����� D�����	 �� ����� ��	�����	��
���	 ��� �����*����� D�����	 �� ������������ ���	
 �����	 �	������	
��� +�
	��������
 � �� �������� �� ���� ��� ���
�	�� ��	�����	 ��������� �� ���	����

-�� ��	�� ���	���� �	������ � �����	
 �� ��� ������ �� �#��� #������� �	� ��	�����	��

-�� �����"�	
 ��������� ��� ���	���� ��� ���� #�������� � ���� ���� !�$ �� ���	��� ��� �	� 	�������� #����
���� �� �����


���� 
�#�� ��� 	��� !
$ �	� �	��* �
 ��� � � 8� 9� � � � � � �� ��� #��������

����	 
�#�� ��� ����� �� ��� #������� !�� �� 	������ ���	� �� �	 ��� "����	
 ���
 � �� �
��*�� #�������
 �� �� �	 ��� ��"�� ���	�
 !� �� �	 ��� ����� ���	�
 �� �� �����������
��*�� �� ��� �����	� #����$� +� 
���	 ���� ������� ��� ����� �� ��"�� ���	�� �� ����
���	 ��� ����������
 4�����	�� !������� #���� � ��

�
�


 "���� � �� ��� ���
��

��
��	���) ��� &�����	 88�9$
 ����	 "��� �� "" �� ## ��������#����

� ��� �� ��������� ���	��� ������ ����	 �� 
�#� ���� �������	�� �	��������	 �����
��� ����� �� � #��������

$ -��	�����/	 �
����� 
������	� -�� #������� �� ����#� �� �	� �� ��� ���	��
 ���
��� 5�
��	
� ���������� �� ����	������ ����� -��� ���	� ���� �� ��� #�������
"��� ����"�� �� ����� ��#�	
 �"�� ���� ��� ���	� ���	 ����� "���� �� 	�
���	
� �� ��� �� ����#� ��	����	� -�� #����� �� ��� ����� ���� #�������� �����
���	
�
 
�#�	
 � 
�	��	� �����	���#� �������	� D�"�#��
 �� ����� ��� �	�
��
�	����� #�������� !�������� %$
 ��� ������ ���	
� ��
�� ���#� �� �� ����

��	�� �	� �� ���� ����� �	���	��� � ���	� ������������ +	 ������ ���� ���
#����� �� ��� 5�
��	
� ����������� ��
�� ���� ���	
��

% <	�	�	���	� -�� #������� �� ����
 ��� �� �� �%��� �� !�� #��� ����� ��$ �	� ��
��� ���	���

� ���	�����	� -�� #������� �� �����	��� #������	
 �	� �� ��� ���	�� �� ���� ���	
��� ����������
 4�����	���


���	 �� ��� #���� �� ��� #������� �� ��� ��	�� ��������	�

��&	� '���� �� ��� ��"�� ���	� ��������� ��� ��� #�������� ���	 �	������� ����
/5��� � ��������

!

	� '���� �� ��� ����� ���	� ��������� ��� ��� #�������� ���	 �	������� ���� /���� � �������

��(� ���� �� ��� 5�
��	
� ���������� ��� ��� ���������� ���	�� -��� "��� �� ���� �� ����	 ��
�� �	���� /5��� � ������� �	� /���� � ������
 �	 "���� ���� ��� �	��� "��� ��
���	�� +� � �� �������
 ��� ���������� ������ �� 	�	�	�
���#� �� ����	 �� �� �	�
	�	�������#� �� ����	 �� !��

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��'



����) �� ��� �������	�� ���"��	 ��� #������� 
���	 �	� ��� 	����� �� ��� !��	���$ ���	��
/5��� �	� /����� � ���	� �	��� �	������� ���� ��� ���������� #������� �� 	��
���	��� !����
 /5��� � ������� �	� /���� � ������$�

-�� ���	�	
 �� ��� ���	���� ��� ��	��� �	� 	�	��	��� ��	�����	�� �� ��� ���� �� ���� 
�#�	 ���#� ���
#��������
 "��� �#�������� �������� �� ���	�����	��
 /5��� �	� /���� �������� �� /5��	 �� �	� /���	 ��
��������#��� �	� "��� ��� �����"�	
 ���	
�� �	 ��� �����	
1

� ��� 
�#�� ��� 	��� !�$ �	� �	��* �
 ��� � � 8� 9� � � � � �� �� ��� ��	��� ��	�����	��

� ��� 
�#�� ��� 	��� !�$ �	� �	��* !�� ��$
 ��� � � �� 	 8� �� 	 9� � � � � �� 	 �� �� ���
	�	��	��� ��	�����	��

���� ���� ��#���	� ��� � ��	�����	� !�� ������� �� � #������� ��#�	
 �"�� ���� ��� ���	�$ ��	 ��
�	��������� �� ����"�	
 ��� �	��� �	 ��� ����) �����	 �� ������ ������#��

��������� #����� ��� ������ "��� � ��*�� 	����� �� ��
���) ���� ��� 	�� 
����	���� �� �� �������� �� ����
��������	�

* �2�����

-��� �� ����� �	 (������ ;8 �	 �	� �	#��#�� ��� ��	��������	 �� ��� 	�	��	��� ��	����	

� ��� � �8����8 	 �9 	 �C� 	 �C

��� ��� �� ��� ���	��

8 � �8 � ,
8 � �9 � ,
8 � �C � ,
8 � �� � ,

�� ��� 
�	���� ��	��� ��	�����	�

�8 	 �9 	 �C 	 �� � 9��

�	� �� ��� 	�	��	��� ��	�����	��

�9
8 	 �9

9 	 �9
C 	 �9

� � ���
�8�9�C�� � 9,�

-�� �	����� ���	�
 "���� �� �	��������
 ��

�� � �8� ,� ,� 8�� �
�	� � ���� � 8:�

-�� ������� �������	 !�� ��#� ��
����$ ��

�� � �8��� ��;�C�� C�@988� 8�C;A��� �
�	� � ���� � 8;��8�� >	� ���	� ��	�����	� �	� ���� 	�	��	��� ��	�����	�� ��� ����#� �� ��� �������	�

*"� ���1��� 4�2�

����� ��� �����	
 �� ��� �*����� ���
��� �����	��� ����" ���� ���� �������	
� ����� �� ��	��� ��������	�����	��	� �������� (����� ���� ���
������ ���� ��� ���� �������	�����	 �� ����� ��� �	�����������	 �� ����� ������ �� �*����	�� �	 ��� ����	���� +	���������	 �� ���� ��	���

��� ������� �������� ��� 	�� �� ���	����� ��� ��� �������	�����	��

����� ��	 ��������� 
������ ���������	� ��	 ��	 �� ���,##� -� 	0��/��	�� 
������ ������������ ��	 ��	 ��
���,#- �� �/������	 ���� ��	 ��

��	
 2������ ��
 �� ���� �/������	 ���� ��	 %-1 �	� ���	�

� 	
���� 	%&'()* +,-.,&' �*%/
� �&,0 �$ �*)*&1*2 ��� �-(3,4.5/ �66!2
� 22 +&,&'*/*,1 22

���	�	� ���� ����
+����	�	� 
���7"�����7 �
���	�	� ����� ������� ������
+����	�	� 
����7�
�������7�
�������7�
�
���	�	� ���� ����� ���

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+



+����	�	� 
���7�����������7����������7�����
���	�	� ������� �����
+����	�	� 
������7�

������7�


�
�
�� 8	��� ��	� ���
+����	�	� 
8	��7
2

�
���	7�2

�
����7�2

�
�

� 22 �-9&) �9&)&,1 22
�
�� ����
���	�	� �� ������ ��	���� ��	�� �� �� ������ �����

� 22 �-9&) �,,&31 22
�
�� �
���������� ��
��������������������

� ��
�������������������� �
��������
� ����
����������� ������
��������������������
� ������
������ �
���������� ����
������� �
�����
���	�	� �����	
�������������������� �����
��������

� �		��
�������
� 22 	%/*,:&) �;<,-;/4:*1 22

	��	���� 	
����
� 22 	%*9;/&<)* �/&/*'*:/1 22

����	 
������� =	
���� 	%&'()* +,-.,&' �*1;)/1=
� �04( 5*&>4:. 4: >&/& ?4)*2

�	�� 
������
�	�� 
������ �� ������ �����
�� 
�2�	2���� 2���2 �����2�	2������ 2���2 �����2�	2������� �#	�

�
� �*&> �� ��� �� &:> � ?,-' >&/& ?4)*2
�

�� 
�����2��2
� �	�� 
������ 

�
������7������7��������
�	�� 
������ 
��
����7����������������
�	�� 
������ 
��
����7����������������
�	�� 
������ 
�
����7����

�
� �*/ &)) 9-:1/,&4:/ �&9-<4&: *)*'*:/1 /- @*,-2
� �-/* /5&/ /541 A4)) -:)3 A-,0 A5*: =�*,4B&/4B* �*B*) 7 �=
� 
/5* >*?&;)/C 1** �*9/4-: ��2��2
�

�� �
 � 7 �� �
�� �
 � 7 �� �����

����
���� 7 8	��
�
 �������	
�
 �������	

�
� �-)B* /5* (,-<)*'2
�

����� 7 D�
��	��� 7 


�
 
 ���� 	
����
��	�����������������������������������������	��
� �����	��������������������������������		���������
� ������������������������

�
�� 
�����2	E2D� 2���2 ��	���2��2
� �#	�

�� 
��	���2	E2� 2��2 ��	���2	E2�� �#	�
� 	B&);&/* /5* -<F*9/4B* ?;:9/4-:2

���� 7 �
����
���
�
����
����
��� � �
��
	�� ��
�� 
��	���2	E2� 2��2 ��	���2	E2�� �#	�

� 	B&);&/* /5* -<F*9/4B* .,&>4*:/2
������
�� 7 �
���
�����
����
����
���
������
�� 7 �
����
��
������
�� 7 �
����
�� � ��	
������
�� 7 �
���
�
����
����
���

	�� ��
�

�� 
��	���2	E2� 2��2 ��	���2	E2 � �#	�
� 	B&);&/* /5* :-:)4:*&, 9-:1/,&4:/ ?;:9/4-:12

�� 
�		��
��2��2
� �
�� 7 �
����� � �
����� � �
����� �
� �
�����

�� 
�		��
��2��2
� �
�� 7 �
����
����
����
��
	�� ��
�� 
��	���2	E2" 2��2 ��	���2	E2 � �#	�

� 	B&);&/* /5* 9-:1/,&4:/ �&9-<4&:2

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��(



�� 
�		��
��2��2
� �#	�
����
���� 7 �����
��
����
���� 7 �����
��
����
���� 7 �����
��
����
���� 7 �����
��

	�� ��
�� 
�		��
��2��2
� �#	�

����
���� 7 �
����
����
��
����
���� 7 �
����
����
��
����
���� 7 �
����
����
��
����
���� 7 �
����
����
��

	�� ��
	�� ��
�� ��  


	�� ��
	�� ��

�
���+
	��

*"� ���1��� ����

	
���� 	%&'()* +,-.,&' �&/&
� � � G�&);*1 -? �� ����� &:> �����
�2
 �2
 �2
 �2
 G	:> -? '&/,4% �
�2
 �2
 �2
 �2
 D�2
	��" D�2
	��" �"2
 G	:> -? ��
"2
 "2
 "2
 "2
 �
2
 �
2
 �2
	��" G	:> -? ��
�2
 "2
 "2
 �2
 G	:> -? �

*"# ���1��� �������

	
���� 	%&'()* +,-.,&' �*1;)/1

��� 	
����
��� �/&,/ -? ��� �4<,&,3 4'()*'*:/&/4-: >*/&4)1 ���

�'()*'*:/&/4-: /4/)*G �*:*,&)41*> �&1* �*,14-:
+,*9414-:G ������� >-;<)* (,*9414-:

+,->;9/ �->*G ������
�
�&,0G �
�

��� 	:> -? ��� �4<,&,3 4'()*'*:/&/4-: >*/&4)1 ���

+&,&'*/*,1
DDDDDDDDDD

�4:*&, 9-:1/,&4:/122222 � �&,4&<)*122222222222222 �
�-:)4:*&, 9-:1/,&4:/122 �

�:?4:4/* <-;:> 14@*2222 �2

	��
 ���� 1/&,/2222222222222
�:?4:4/* 1/*( 14@*22222 �2

	��
 	+� 
'&954:* (,*9414-:� �2��	D� 
�/*( )4'4/2222222222222 �2

	�

 #*114&:2222222222222222 ��

�4:*&, ?*&14<4)4/322222 �2
"	D
$ �,&15 /-)*,&:9*22222222 �2

	D
�
�-:)4:*&, ?*&14<4)4/322 �2
"	D
$ �(/4'&)4/3 /-)*,&:9*222 �2� 	D��
�4:* 1*&,95 /-)*,&:9*22 62

	D
� �;:9/4-: (,*9414-:22222 �2�$	D�"

�*,4B&/4B* )*B*)2222222 � �-:4/-,4:. ?4)*22222222 D�
�*,4?3 )*B*)22222222222 


�&F-, 4/*,&/4-:1 )4'4/2 "
 �&F-, (,4:/ )*B*)222222 �

�4:-, 4/*,&/4-:1 )4'4/2 "
 �4:-, (,4:/ )*B*)222222 


�-,01(&9* (,-B4>*> 41 �����
 �

�� ����
 �


�2
�- 1-)B* (,-<)*' A* :**> �����
 �!�� ����
 �6��2

�*,4?49&/4-: -? /5* 9-:1/,&4:/ .,&>4*:/12
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��) $%&'(�)*��+



�5* 9-:1/,&4:/ �&9-<4&: 1**'1 /- <* -02

�5* )&,.*1/ ,*)&/4B* *,,-, A&1 �2�$	D
! 4: 9-:1/,&4:/ �

�*,4?49&/4-: -? /5* -<F*9/4B* .,&>4*:/12
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

�5* -<F*9/4B* .,&>4*:/1 1**' /- <* -02

�4,*9/4-:&) >*,4B&/4B* -? /5* -<F*9/4B* $2�"�"



	D
�
�4??*,*:9* &((,-%4'&/4-: $2�"��6!�$	D
�

�&F �:, �/*( �*,4/ �;:9/4-: �-,' �@ �4-)/: �-:> #@

 � 
2
	�

 �2!�$�$�	�
� !2�	D
� �2�	�
� �2
	�


� � �2
	�

 �2!
�� 6	�
� �2 	D
� �26	�

 �2
	�


� � �2
	�

 �2!
����	�
� �2�	D
� $2$	D
� �2
	�


� � �2
	�

 �2!
��
�	�
� �2�	D
� "2�	D
� �2
	�


� � �2
	�

 �2!
��
�	�
� !2
	D
 626	D
$ �2
	�


" � �2
	�

 �2!
��
�	�
� �2�	D
$ �2 	D�� �2
	�



	%4/ ?,-' �+ (,-<)*' &?/*, " '&F-, 4/*,&/4-:1�
6 '4:-, 4/*,&/4-:12

�&,<) �/&/* �&);* �-A*, �-;:> �((*, �-;:> �&., �;)/ �)&90

� � �� �2




 �2




 "2




 �2
$$ 2
� � �� �2!��

 �2




 "2




 2 
2�"!

� � �� �2$���" �2




 "2




 2 �2�!6
� � �� �2�!6�� �2




 "2




 2 
2�!6�

� �-: �/&/* �&);* �-A*, �-;:> �((*, �-;:> �&., �;)/ �)&90

� � �� �
26�� �-:* �
2



 2 62
" 

� �-: �/&/* �&);* �-A*, �-;:> �((*, �-;:> �&., �;)/ �)&90

� � �� �
2



 �-:* �
2



 D
2� �" D�2"� �	D��
� � �� �"2



 �"2



 �-:* 
2""�� D�2$!6�	D��

	%4/ 	
���� D �(/4'&) 1-);/4-: ?-;:>2

�4:&) -<F*9/4B* B&);* 7 �!2
��
�

����� ��	 �	����
	� �� ���� 
����	�� �� ���	�
	
 ��� ���	 �
/���	
 ��	��� �	����� �� �������� � 
	����	


	����
���� �� ��	 ��������� ����� ��� �	 �		
	
 �� ��
	� �� ��
	�����
 �	����� �� ��
 �	����� ��� �	����� ��

	�����	� ��	 �
������ 
����	�	�� ����� ��� �	 �	� �� ����� �� ���,<# ��
*�� ���,�#� �	����� �� 
	�����	�
��	 0�������	� ����� ��� �	 �	0�	��	
 �� ������� ��	 �����	 �� ��	 ���
��������

�� ��1����0��� �������

-��� ������	 ��	���	� � �������� ����������	 �� ��� ������ ���� �� ��������������

��"� 7������)

������������� �� ����	������ ���	����� �� ��� ��������	� �(&>5 ��������� �	 =��� 	� ��� !8A@:$�

�� � �������	 �� !8$
 ���� �� ��� ��	�����	�� "��� �� ����/	
 ����
 ��������� �*������ �	 ����#� ������ ���	�
��	�����	� ������� ���� ��� ��������	��	
 #������� �� ��"	
 �� ��� ���	�
 �	� ��	�� ��� #�������� ���
��������	�� �	�� ��"	
 �	� ��		 #��������� 5�� 6 ��	��� ��� � �� � �����* �� 
�����	�� �� ��� ����#� 
�	����
��	��� �	� 	�	��	��� ��	�����	��� -�� 	����� �� ��*�� #�������� "��� �� ��	���� �� ��I
 "���

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��9



��2���2 � �� ��I� ��� 	����� �� ���� #��������� -�� ���������� ��I� �	� ��2� �	 � #����� �� �����*
"��� ��	��� ��� #����� �� �����* �������� �� ��� �����	�� ��������	��	
 �� ��*�� �� ���� #���������

� ���	� � �� � �����7��
	� =����5��;	� 
���� ��� !8$ !��� (�"��� !8A;�$$ �� ��� �����"�	
 ��	�����	� ����1

!�$ � �� ��������)

!��$ ����� �*��� #������  �	� ! !��	 2������	 �����
��	� /	����� ��� ��	 ����
 ��
 �	�	��� �����������$
���� ����

� � "�!	  �9�
"���� � �� ��� 
�����	� �� � �#������� �� � �	�  � � � �� ��� ��� #������� �� �����

!���$ -�� 5�
��	
� ���������� ��������	��	
 �� �	 �	�%������ ��	�����	� ����#� �� ��� ��"�� ���	� ���� ��
	�	�	�
���#�� +� �� 	�	�������#� ��� �	 �	�%������ ��	�����	� ����#� �� ��� ����� ���	��

5�� � ��	��� � �����* "���� �����	� ���� � ����� ��� ��� ��� �� #������ �����
�	�� �� ��� ��"� �� "�2)
����
 "�2� � �� �	 �%��#���	� �������	� �� ��� ��	�����	 !9$ �	 ����� �� � ��

����2 � ��

-�� #����� ����2 �� ������ ��� 
��.	��	
 ���
�	�� �� � �� �� 6�����	 �������	�� ��	�����	� ���� ��
��������� �	 ����� ��� � ����������� <��	�-����� ���	� �� �� � �������	 �� !8$ !��� (�"��� !8A;�$$�

������������� �������	�� � ��%��	���� %�������� ���
�����	
 !&'($ ������� ��� �	 �#��#��" ��
&'( �������
 ��� �������� !8A@;$
 =��� 	� ��� !8A@8$ �	� (�"��� !8A@C$�

-�� ����� ��������� �� ������������� �	#��#�� ��.�� �	� ����� ��������	�� -�� �� �� ��������	�

�	����� � ��%��	�� �� �������� ���� ���� ��	#��
� �� ��
 � ����������� <��	�-����� ���	� �� !8$� �� �
������� �� �� ��������	
 ��� 	�" ������� ��� �� ����	�� ��

��� � �	 �# �C�
"���� � �� ��� �����	� �������
 ��� 	�	�	�
���#� ������ � �� ��� ��	
 �	����� �	� # �� ��� �	���� 
��	������
!��� ����������
 "� ����� ��"��� ��	����� � ������� ��������	 �	� �#��� ������	�� �� ��� �	��* �� ���
��������	�$ ���� ���������� "��� ���� �� �� ��������	 ��� ��������� �� ��� 5�
��	
� ����������� �	� �
���������	 �� ��� ����#� ����

-�� ������ ��������	 # �	 !C$ �� ��� �������	 �� � %�������� ���
�����	
 ���������� �� ��� ����

3�	�����
#

��#	 8
9#

��# ��� ��� �� ��� �
#

��#
��#

�	



��

 � �

� ���

"���� � �� ��� 
�����	� �� � �� �
 ��� �����* � �� � ������#������	��� %�������"��	 �����*������	 �� ���
D�����	 �� ��� 5�
��	
��	 ��	����	 !��� &�����	 8���$
 �	� �� �� ��� ?������	 �����* �� 	 �#������� �� ��
!��	��� �������	�� ��������� ��� �� ���� ��� � �	� ��) ��� ��� �����	�� ��������� ���������� 
���� �	
&�����	 88�9�$ 5�� � �	 !8$ �� ��������	�� �	�� ����� ������	�1 �$
 �� �	� ��
 ��������	��	
 �� ��� ���	�

��	��� �	� 	�	��	��� ��	�����	��� -�� #����� ��� �	 !�$ �� ��������� ��������	�� �	� �� ����	�� ��

���$ � �$ � �� ���� � �� � ���� �	� ���� � �� � 	�

"���� 	 �� ��� #����� �� 	�	��	��� ��	�����	�� �#������� �� �� -�� #����� �

 �� ����	�� �	 �	 �	���
���
������	�

-�� ��������� 5�
��	
� ����������� �� ���� �� �� ��������	 ��� ��� 5�
��	
� ����������� ���� ���
���������� !�$ !�	� ��������� ��� ��� ��������� ����#� ���$� !-�� 	������ �� ���	��
 
�	���� ��	��� �	�
	�	��	��� ��	�����	�� �	 ��� '( ����#� ��� ��� ��� %��	������ '��
 ��� �	� ��� �	 ��� ��	�����	
 ���� ������
�� �������������) ��� &�����	 89�$ +	 �������������
 !�$ �� ���#�� ���	
 ����6������6�� &�	��
���#�	
 � %�������� ���
��� �� ������ �	 �������#� ���������
 ��� ����� ��������	� �� ������������� ���
��� ��������	� �� ����6������6�� !3��� ������� ����� ���#�	
 ��� ���������� ��� 
�#�	 �	 &�����	 8��9�$

6�����	 �������� ���������� "��� ��� '( ���������� ��� ����#�	� �	 ��� �� �� ��������	�� 5�� ��� ����������
��I� �	� ��2� ����� �� ��� 
�	
���	
 ��*�� �	� ���� #��������
 �	� ��� 6 ��	��� ��� � �� � �����* ��

�����	�� �� ��� 
�	���� ��	��� �	� 	�	��	��� ��	�����	�� �	 ��� ��������� ����#� ���� �������
 "� ��#�
�#������� ��� �� ������������	 �� "�21

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��6 $%&'(�)*��+



"�2��2 � �� � �� �,�
"���� � �� � 	�	���	
���� � �� � ��#���������	
���� �����* !����
 %�� � � �� �	 � 
 �$
 �	� ��� 	�	�
��	
���� ��2 �� ��2 �����* ��2 �� ��� ������� �� �����
�	�� ���	���������	� !��� =��� 	� ��� !8A@�$$�
&���	���
 "� ��#� ��� ����� ����	
���� 6������� ������ 2 �� ��� ���������	
 ��
 �	7��
	�	
 D�����	
�����*

��� � �� � �� ����� �:�
"���� ��� �� ��� D�����	 � "��� ��"� �	� �����	� �������� �� ���� ��� ���� #�������� ��� ����� �	� � �� ���
� �� � �����*

� � ��2

&�I

� �
�;�

"��� &�I ��� ���	���� �����* �� ����� ��I� +� ��� �����	� �� ��2 ��� ��������	�� �� ����

��2 � � '� ��
���	 ��� �� !�� � ��2 ��$ �����	� �� � ���� � ����� ��� ��� 	��� ����� �� "�2� -�� �����* � �� ����
�� ������� ��� ��� ����� 
�����	� ����2 �� ��� �����	� �������� !-�� #����� �� �	� ���� �� ���	��� ��
������������� 
�#� �� �	� 

����2


 ��� &�����	 89�$

� ����������� �������������� �� &'( ������� �� ���� ��� ��������� ����#� ��� ���� ��� '( ���������� !�$ ��
���	����� �� ��� ������� ����#� ��� �	 � 	��
��������� �� ��� +	 �������������
 ���� ������� �� �*�������
�� ���	
 ��� '( ����#� ��� ���� ��� ���#���� ��������	 �� � ���������	 �� ��� ����#� ��� ��� ��� 	�*� '(
����������
 "���� ����� �	 �������� �� ���������� �� ��� ����������� �	 �	�� �	� ��������	 �� ��� �������	
�� ����������� &������� �������	� �� ���	� �	� ��	��� ��	�����	�� �	 ������������� ���� ��#��
����������	 �	 ���������	
 "�2 �	� ���

>	�� # ��� ���	 ��������
 ��� �� �� ��������	 �������� �� �������	�	
 � ���� ��	
�� � ���� �������� �
���������	� ��������� �	 �	 ��
��	��� 5�
��	
��	 �	��� �������� !��� &�����	 8��C$� ��	����
 ���
�����*������	 �� ��� ���	������� D�����	 �����* �� �� ������� ���	
 � �������� /�=& %�������"��	
������ !��� &�����	 8���$ �� �	��������� 	�" ���#����� �	��������	 �����	�� �	 ��� ��#� ���� � �� ����

>	 �	��� �� �������������
 �	 �������#� ��������� ���� ����6������6� �� �*������
 ������	
 "���
��� ��������#���� �	����� ���	�
 �� ��	� � ���	� ���� �� �������� "��� ������� �� ��� ���	�� �	� ��	���
��	�����	�� !���	
 ��� ������	�� ��������� �� 
�	��� ����������
 4�����	��) ��� &�����	 88�9$� +� 	�
�������� ���	� �*���� ��� ��� ���	� �	� ��	��� ��	�����	��
 !8$ ��� 	� �������	 �	� �������������
�����	����� >����"���
 ��� ������� ��	����	� "��� ���������� �� �#������� �	�� �� ���	�� ���� ��� ��������
"��� ������� �� ��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	��� -�� �	�� �*������	 �	#��#�� #�������� "���� ���	��
������ �� �	 ����	� ���������� �� ��� ��	��� �������	�� �	���#�� !��� ��� ���������	 �� ��!!���	�� $	������
�	 &�����	 88�9$� +	 ��	����� �� ��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	��
 �� ���� �� ���������� ���� ��	 ������	��
����������� ���� ��� �	�	����� �	 �������	
 ����� �� �
����� 
���� �� ��������

���������� ��� ���#���� �� ����� "������ ��� ��������#���� 
�����	�� ������ �� �� ������� !��� ��� �����	��
��������� (���!
 �	 &�����	 88�9$� +	 
�	����
 ��� ����� �� ���#���� �� ��� ����� ���	� ���� �� �������� "���
������� �� ��� ��	��� ��	�����	�� �	� ���	��� D�"�#��
 ��� ���� ��� ��%���� ���� ��� ����� �� ��������� ��
��� �	����� ���	��

+	 �������
 ��� ������ �� ������������� ����� �������	�� � ���	� ���� ��������� ��� ���	� �	� ��	���
��	�����	��� -���������
 ���� ��������	 �	������1

!�$ ��� �������	 �� � %�������� ���
�����	
 ����������)

!�$ � ��	� ������ "��� �	 ��
��	��� 5�
��	
��	 ����� ��	����	) �	�

!�$ � %�������"��	 ������ �� ��� �����*����� D�����	 �� ��� 5�
��	
��	 ��	����	�

-���� ����� ���������� ��� ��������� �	 ���� ������ �	 &�����	 8��9 �� &�����	 8����

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-���



��"�  ������	 �! �0� :��&����� ���1�����	1  ���������

-�� ������ ��������	 # �� �����	�� �� ���#�	
 !�$ ���	
 ����6������6� !��� =��� 	� ��� !8A@:$$
 "����
"�� ������������ ����
	�� �� �� ���� "����	 �	 &'( ��
������ ��� 	�	��	��� ���
�����	
�

����6������6� �� ����� �	 � �"������� !������$ %�������� ���
�����	
 ������� -�� �"� ������ ��
��� ������ ���1 ��	��	
 �	 �	����� �������� ���	� �� ��	�����	
 ��� ��� �� �	������������� !��� �	���������

���	$ �	� ��	�����	
 ��� %�������� �� ����#� ��	����	 "����	 ��� �������� ��
��	 !��� �
�������� 
���	$�
-�� ����������	� �	 ���� ������ ��� ��������� �� ��� ���� ��������	��� -�� �"������� 	����� �� ���
��
������ �� ��������� �� ���	
�	
 ��� ��	����	 ���	
 ��	������ ���� ��� ��� �� �	������������� �� ���
%�������� �� ����#� ��	����	�

+	 
�	����
 � %�������� ���
��� ���� �� ���#�� �� ��������	� 5�� # ��	��� ��� �����	� �������� �� ���
�������	 �� !�$) ��� 	�" ������� �## �� ����	�� ��

�## � #	 �� �@�
"����
 �� �	 !C$
 � �� � 	�	�	�
���#� ���� ��	
�� �	� � �� � ������ ��������	�

�� ��� ��
�		�	
 �� ���� ��������	 �� ����6������6�
 � ���;��� ��� �� ����	�� �� ��	�����	�� !
�	����
�	� ���	�$ ���� ��� ��������� �*������ -�� #����� � �� ���	 ��	�������� �� ���� ��� #����� �� ��	�����	�� �	
��� "����	
 ��� �����	 �����	�	
 ��� �	� ��#� ���	
 �� ��� � ���	� ��	�����	� �	 ��� "����	
 ���
 ����
�������� �� �����#�� �� �����	
 ��� ��������	��	
 �����	� �� � �� ����
 ����
 �� ��*�	
 ��� #������� �� ���
���	�� �� ������
 ��� ���������� ��I� �	� ��2� ��	��� ��������	 �� ��� �����	�� ���������� "��� ��� ��*��
�	� ���� #���������

5�� 6 ��	��� ��� ���������* �� ��"� ��

��

��

� �

��������	��	
 �� 
�	���� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ���� -�� 
�	���� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ��� "���
�����	 �	������� ��

"�2��2 � �� �A�
"���� �� �%��#���	� �� ����	�	
 ��2 ��

��2 � ��� �8��
��� ���� #����� ��
 "���� � �� ��� �����* ���������� "��� ��� �� ������������	 !,$ �� "�2�

-�� ����	����	 �� �� �	 !8�$ ����	�� �	 "������ ��� �����	� # �� ��������� +� 	��
 �� �� ���� �*���� ��� �	
�����	� ( �	 ��� ��� �������	
 "���� � �	� ( ��� �����	 �� ���� ��� ��� �� �	������������� �� ��������	

���	
 �� !��� ������� �������
 ��� =��� 	� ��� !8A@:$�$ +	 ��� �������� ����
 �� ��������� ��� �%�����	�

��
����� � ���)�2� �88�

"���� �� �� ��� 6������� ������ �� ����2� �	� ) �� ��� 
�����	� �� ��� %�������� �� ����#� ��	����	
�) � �	�#�� !-�� #����� ��)�2 �� ��� ��� ����� 
�����	� �� ��� '(�$ .��� !88$
 #	 � �� ��� ��	������
�� ��� %�������� �� ����#� ��	����	 ��� ��� �� ������	
 ��� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ��� �� �%���������

+� ��� '( ��� ����� 
�����	� �� ����
 ��� �����	� ���	� �� � ��	�����	�� ������	��� ���	� �	 ��� ��������
����	�� �� ��� "����	
 ���� 0���	
 ��� ����������� �����
 ��� ��� ����� 
�����	� "��� ������� �� ���� �	�� ��
� #����* !������
� �� ��� #�	��� �� 	�	�#������� �	 ��� �����	�� �� ��	�����	� ����	��	����$� 0���	
 ���
���������� �����
 � ���� ��� ����� 
�����	� ������� ���� # ��	������ ��� %�������� �� ����#� ��	����	 "��	
��� ��	�����	�� �	 ��� "����	
 ��� ��� ������� �� �%��������� +	 ������ ����
 5�
��	
� ����������� ���
��������� =�#�	 � ������#� ��	���	� * �� ��� ����� �� ��� ���
��
 ��
��	���
 ��� 5�
��	
� ���������� +�

��������	��	
 �� �	 �	�%������ ��	�����	� �	 ��� "����	
 ��� �� ���� �� �� �
����� �� +� � * "��	 ��� ���
��	�����	� �� �� ��� �

	� ����

 �� �� +� � �* "��	 ��� ���������� ��	�����	� �� �� ��� ���	� ����
� +� �	�
���������� �� 	�	��������
 ��� �����	� �� ����#� ��	����	 !������ ��� ���� �� ����#� �� ��� ��� ��
�	�������������$ ��	 �� ������� �� ������	
 ��� ��������	��	
 ��	�����	� ���� ��� "����	
 ����

+� ������� ����������� ����� ����	
 ��� ����������� ����� �	� ��� ��� �� �	������������� �� 	�	�����
 	�
�������� ���	� �*����� -�� '( ��
������ "��� ���	 ��	��	�� �������	
 �� �������	� ��� ��	���� ��� ��
�	�������������� �� ���� ���	�
 ��� 5�
��	
� ���������� +� "��� ������� ��8 	 *� � +� � * ��� �	 �	�%������

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+



��	�����	� �� ��� ����� ���	�
 �	� �* � +� � �8 	 *� ��� �	 �	�%������ �� ��� ��"�� ���	�� -�� 5�
��	
�
���������� ��� �	 �%������ ��	�����	� "��� ������� 
+�
 � 8 	 *�

-�� ������ �� ���� ��	
�� � �	 ��� '( ��������	 !@$ �� ����� �	 �����	�	
 �������� "��� ������� �� ���
��������� ��	�����	��� 0���	
 ��� ���������� �����
 �� #	 � �� ��������
 � "��� �� ����	 �� �	���� !+	 ����
����
 ��� ��� ����� 
�����	� �� �## "��� �� �����$ >����"���
 � �� ��� �� �3
 ��� ���� �� ��� �	������� ��	�����	�

"���� �� ����� �� ��� "����	
 ��� �� ��� 	�*� ��������	�

���� ���	
� �	 ��� "����	
 ��� ����� �� � ������ ���	
� �� "�21 �� ��� ������ �� � 
�	���� ��	�����	�
���	
��
 � ��� �� "�2 �� �������) �� � ���	� ��	�����	� �	���� �� ���#�� ��� "����	
 ���
 � ������ �� "�2

���	
��� �*������ �������	�����	� ��� �������� �� ��� �������� � 
 ��2 �	� 2
 �	� �� ��� #������ ��) �	�
����

��"# 40� /���� ��	����	

����� �������	
 ��� ������ ��������	 �� ��������� �	 &�����	 8��9
 ���� �� �� ��������	 �������� ��
�������	�	
 � ���� ��	
�� � �	 !C$ ���� �������� � ���������	� ��������� �	 ��� ��
��	��� 5�
��	
��	 �����
��	����	

���� !� ,� � � ��� �
�
�

!��	���� � ,�� 	 8
9

�
�

-��	���� � ,��9� �89�

"���� �
 ! �	� , #��� ����	
 ��� ��	� ������� -�� ��������	 ����� �	 !89$ �	#��#� �	�� ��� ������	��
��	�����	��� -�� #����� ! �� �	 �������� �� ��� 5�
��	
� ����������� ��� ��� 	�	��	��� ��	�����	�� �� !8$�
-�� 	�	�	�
���#� ����; /������	� �,�� ����" 	�	��	��� �	�%������ ��	�����	�� �� �� ������� "������
�	�������	
 �����	��	������� -�� �������	 �� ��� '( ���������� !�$ ���#���� � #����� ������ ���� ���#�� �� �
��������	 �� ������ ��� ��� ����� ���� �� #��������� -�� 	�	�	�
���#� #����� - �� 
	����� 
����	�	�� ��
�	��������� �� ���� �� ��� ��
�		�	
 �� ��� ����� �� �� ��������	� -���������
 �������� �����	�� ��� �	�������
"��	�#�� 	�������� �� �	���� �����	� ��� ��� ����� ��	����	� -���
 ��� ��%��	�� �� 	���� �� - !���
���	��� %��	���� *	����+) ��� &�����	 89$ �� 
�	������ 	�	���������	

 ������
� ���� -� ��� �� ������� �
������� 	����� �� ������

-�� ����� ��	����	 !89$ �	� ��� 
����� ��	#��
�	�� ���������� ��� ��������� �	 =��� 	� ��� !8A@:$�

��"� 40� :����;�)��	 ��&���

-�� �����* � �	 !�$ �� � 
�����/	7
	�����	 0����7%	���� �����*������	 �� ��� D�����	 �� ��� 5�
��	
��	
��	����	� !��� � ��#��" �� %�������"��	 �������
 ��� 0�		�� �	� &��	���� !8A@C$�$ �� ��� �	� �� ����
�� �� ��������	
 � 	�" D�����	 �����*������	 ��� �� ����	�� �� � ��	���"� �����������	 �� �� +	
�������������
 ��� /�=& !/�����	����������=��������&��		�$ %�������"��	 ������ �� ����1

��� � � � 8

,��,
�,,�� 	 8

.�,
..� � �8C�

"���� , � ���� � !��� ���	
� �	 �$�

+	 �������������
 � �� ��%����� �� �� ������#������	���� +� � �� ������#������	���
 ��� ����	�� �� !8C$
"��� �� ������#������	��� �� �	� �	�� �� .� , �� ������#� !��� 0�		�� �	� 3��B !8A;;$$� +������
 . �	 !8C$
"���� �� ����	 �� .�
 ��� ���	
� �	 
�����	� �� ��� 5�
��	
��	 ��	����	

.� � ���� ����
�+� � �	��

�+�� �8��
"���� +� ��	���� ��� '( ����������� ���������� "��� ��� 	�	��	��� ��	�����	�� �� ��� ���
�	�� �������� +�
.�
�, �� 	�� ��������	��� ������#�
 �	 ������� �� ���� �� ������� ��� ������ "��� � #����� . �� ��� ����

. � .� 	
���

��8

/��0������	������ � 0����	������

"���� /� � �� +� 	� ���� #����� ��	 �� ���	�
 ��� ������ �� ��������� "��� � ������ .�� +	 ���� ����
 � ��
���	��� �� �	������ ���� ��� ������ "�� ���������

2����� ���	 �������	
 � ������
 ��� 6������� ������ �� ��� ���������	
 >	����� �� !:$ �� �������
 "����
� �� ��� �����* ���� !,$ ���������� "��� ��� ����#� ��� �� ��� '( ����������� -�� ������ !8C$ ��
�%��#���	� �� ��� �����"�	
 ������ �� ��1

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-���



���� � �� � 8

,����,�
��,�,

�
��� 	 8

.�
�,�

.�.
�
�� �8,�

"���� .� � ��.
 �	� ,� � ��,� -��� ������ ��� �� �*������� �� � ���;7��	 ������ �� 2 !��� 0�		��
�	� &��	���� !8A@8$$�

�� 7����	�� ����������

&�#���� �����	�� ���������� �	 ������������� ����	� ������� �	 ��� ������� ������������	 �� ���
��
������ ��
��� +	 ����� �� ������ ��� 	����� �� ������ ���������� �� ������������� ����� �����	��
���������� ��#� ���������� 
	����� /���	� ���� ��� ����������� ��� ���� ��������� -�������� ��� ���� 	���
�	�� ������� ����� �����	�� ���������� "���� #����� ��� �� �� �������	� ���� ����� ������� #������

-�� �����	��� �� ���� ������	 ��	 �� ������� �� ����� "�� "��� �� ��� ��� ������� #����� ��� ��� �����	��
����������� � �������� ���� �� �����	�� ���������� �	� ����� ������� #����� �� 
�#�	 �	 &�����	 88�8�

>����	�� ���������� ��� �� ��������� �� �����	
 �	�
 �� ����
 �� ����0������0� �	�
������������� ����� �� � ���� �� ��������������

����0������0� ����� �����	� ���� �	 �*���	�� �����	� ����
 "��� '	(�� �	� ��� �� ��� ����� �	� ����
��	�� ��������#��� �	� ���� �	���������� ��	� ����	�	
 � ��	
�� �����	�� ���������� ��� �*�����


�*.4:
+,4:/ )*B*) 7 �

	:>

-�� ����

���� 	
���� 
��+���� �������

��	 ���	 �� ���� �� ���� ��� ���� �	 �	�� +>(-�&� +��>23 "��� �� ���� �	 ���������� �*���
����0������0� ������ �� ��	������ ��� � ���� ����������	 �� ���� ������ �� �������	
 �����	��
�����������

������������� ��	 �� ������ �� ������ �����	� ��������
 �	� ���� ���	
 	�������� ��� ���� �����	��
���������� ��� �*�����


���� 	
��	� 
=+,4:/ )*B*) 7 �=�

������������� ������ �� ��	������ ��� � ���� ����������	 �� ���� ������ �� �������	
 �����	��
�����������

��� �����	�� ���������� 	�� ��������� �� ��� ���� ��� ��� �� ����� ������� #������ >����	�� ����������
��������� �� ��� ���� ��� �	������� �� ������������� !�	���� ���� ����	� �	#���� #�����$ �	� �� �����	
�	 ������ ��� �����%��	� ����� �� �������������
 �	���� ������� �� ��� �����

��"� 7����	�� ��������� .0��<���� �	& ��!���� (�����

��� ���� ������	��
 ��� �����"�	
 ���� ���"� ��� ��� #���� ���"���� �	� ����� ������� #������ -�� ������ �
�������	�� ��� ���
��
 ��
��	��� !��� I�9�?�$�

7����	�� ���������� ��!���� (�����

.�	���� ��!!���	�� $	������ 6������� �������������

.��&=3���  ���� .��& �����

.���0 4�����	�� ���8
��!�����
���������� 
���� C
��!!���	�� $	������ 6������� �������������
����������
 4�����	��

��
�

�
��	����	 ��������	 ���A

5�����	 ��
$	!�	��� %��	&  �'� 8�9�

$	!�	���  ���  �'� 8�9�

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+




�	�  ����0 4�����	�� ��A

�	��� ����������
 4�����	��

��
�

�

���=������ 
��� !������ ��� ������$
/�9�� $�������	 
���� ��*�,�� C��	 ��� 	 8����
/�9�� ���	� 
���� 8� !� ��� ������$
/�	�� $�������	 
���� ��*�,�� C��	 �� 	 ����
/�	�� ���	� 
���� �
/�	�����	1 !��� �8
��	��	��� ����������
 4�����	�� ���CC ��

��
�

�
7��������
 4�����	�� ���@

2
 ��� 
���� 9��
 ���� 7�9������ .0��< 8
 ���� .�	�����	� .0��< 8
 ��� 7�9������ .0��< �
 ��� .�	�����	� .0��< �
(���!
 
���� �

��"� ����������	 �! �0� 7����	�� ����������

-�� �����"�	
 ���� !�	 ������������ �����$ 
�#�� ��� #���� �����	�� ��� ���� �����	
 "� 
�#� ��� ���"���

�	� ����	���� �����	�� %���������
 ��� ������� #���� �	� ��� ����	����	� -�� ��	���� �����#�����	 �� ����
���"��� �� �	�����	��� +� 	� ���������� �� �	 �����	�� %�������� ��� �	�����	��
 ��� %�������� ��� ��
�������� -�� ������ 0 ��	���� � ������ !��������� ����	
$ ���� %�������� �	 �����	� -�� ������� � �	� 1 ��	���
+�-�=�2 �	� �
�� #����� ��%����� "��� ������	 �����	�� -�� 	����� � �� � 
�	���� 	������	 ��� ���
��

��
��	��� !��� I�9�?�$ �	� �2 ��	���� ��� ������#� ��������	 �� ��� �� ����#� ��	����	 !��� �����	��
��������� ��	����	 ��������	) ��� ����"$�

.�	���� ��!!���	�� $	������ 1 0������ #����� ��� ��������

+� ��� ��
������ �"������ �� ��	���� �������	��� ������� ��� ���"�����������	�� �����*������	 �� 	��
��������	��� �������� ���	 ��� #���� �� 1 �� ���� �� ��� �������	�� �	���#�� ��� �#��� �����	� �� �� -��
�"���� �� ��	���� �������	��� �� �	������� �� � �� ��� �	� �� ���� ��	� �� �	���������� ���	���� �������� ��
��� �� �� ��������	� !��� &�����	 @�8$� -�� ��� �� ��	��� �������	��� �� ��������� ������� ����" �	��� ���
�����	�� ��������� ��!!���	�� $	�������

.��&  ���� 0������ � .��&  ����
3���  ����

-��� �����	 ��	����� ��� ������������	 �� ��� �	����� "����	
 ��� �	 ���� ��� ��������� ��� ��	��	
 � ��������
���	� ��� ��� ��	��� ��	�����	�� �	� ���	�� �	� �	 ��� ����� '( ���������� ����������� .��� � .��&  ����

��� ����� "����	
 ��� �� �����	 �� ������������� ����� �	 ��� #����� �� ��� #�������� �	� ��	�����	�� ��
��� �	����� ���	�� /������ ������	

 ��� �	����� "����	
 ��� "��� �	����� �%������ ��	�����	�� �	� ���	�� ��
�	�%������ ��	�����	�� ���� #������ �� �	������ ������� ����� ���	�� !�� "����	 .���0 4�����	��) ��� ����"$�

.��� � 3���  ����
 ��� ���� ���� ��� ��� +&-�-� ����� �	� ����	� 65�30� �	� 2 �� ��������� �	
&�����	 ,� +&-�-� #����� ���������� "��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	�� �������	� ��� �	����� "����	
 ���
�� ��� ��������� �� ��	� � �������� ���	� "��� ������� �� ��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	��� +&-�-� #�����
���������� "��� 	�	��	��� ��	�����	�� �������	� ��� �	����� "����	
 ��� �� ��� ����� '( ���������� ����� ����
� �������� ���	� ��� ���	 ���	�� ������������� "��� �#������ ��� ������ ������������	 �� +&-�-� ��
	��������
 �� ���� � ���� ������ �� ��� "����	
 ��� "��� 	�� ����� � ����� ������ ��� �	���	��
 �	� �����	��
�� +&-�-� "���� ��� ��� �� �9
 �8 �� � "��� �� ����� �� ����
 �� "��� �	� �����	�� "���� ��� ��� �� C "��	
��� ��������	��	
 �����	�� �� /5 �	� /� ��� 	�� �%���� � "��� ����� "��� �� ��#�	��
���� �� � 
���
�������� �� ��� �	����� "����	
 ��� �� �#������� � ��� �*�����
 "��	 ������������� �� ������ ����������
�� ���#� ������� ���������

.���0 4�����	�� 1 0������ � ���8

-��� #���� �� ���� �	 ��	 �	����	 "��� ��� �����	�� ��������� .��&  ���� !��� ������� #����$ "��	
������������� ������� �	 �	����� "����	
 ���� +� � � 1 � 8
 ��� �	����� "����	
 ��� "��� �	����� !��
��������$ ���	�� �� 
�	���� �	�%������ ��	�����	�� ���� ��� "����	 1 �� ����� ���	��� +	 ����������
 �

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��'



��	�����	� �� ��� ���� 0�
� � � � "��� �� �	������ �	 ��� �	����� "����	
 ��� �� 
0�

� �� �
 � 1�8 	 
�
�� +� 1 
 �
�� 1 � 8
 ��� ������� #���� �� �����

��!�����

-��� ������� ���"��� ��� �� ���� �� ����� ��� �����	�� ���������� �� ����� ������� #������

���������� 
���� � 0������ � C

-��� ��������� �	������� "���� ����#���#�� ��� ���#���� �� ��� ���� ����	
 �	���������� �*���� -��
�������� ������� ��� � ��� ��� �����"�	
�

� /��	�	1

C ��� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	� �	� ��� ��	�����	� ?������	 ��� ���#�����
9 ��� �����	�� �� ��� ��	�����	� ?������	 ��� ���#����
 ��� ���� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	�

��� 	�� ����������
8 ��� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	� ��� ���#����
 ��� ���� �����	�� �� ��� ��	�����	� ?������	

��� 	�� ����������
� &��� �����	�� �� ���� ��� �� ����#� 
�����	� �	� ��� ��	�����	� ?������	 ��� 	�� ����������

-�� #���� � � C ������ �� ���� "��	�#�� ��������
 ��	�� ������������� �� ���� �������� !�	� "���
������� �� ���� �������	�$ "��	 ��� ����#���#�� ��� �*����

+� � � � �� 9
 ������������� "��� �������� ��� �	��������� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	�
 ���	

��	��� �������	���� -�� ����������	 �� ��	��� �������	�� �����*������	� ������� �	������� ��� ����� ��	�����

��	�� �	 �	���������� �*�� �� ��� �����	
 ���
��� �� ��%����� ��� ���� �	��������� �����	�� �����������

���� �������� ��	 �� �����	�� �	 ��� �������	 !��� 6������ @ �� =��� 	� ��� !8A@8$
 ��� � ���������	 ��
������	
 ��������$�

+� � � � �� 8
 ������������� "��� �����*����� �	��������� �����	�� �� ��� ��	�����	� ?������	� >	�
�	���������� �*�� �� 	����� ��� ���� #������� ��� "���� ������� ����#���#�� ��� 	�� �#�������� ��� �*�����
 ��
��� ?������	 ��� ��� ����

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

�
���

�
���

"���� ��� �	������� �	 �����	� ���#���� �� ��� ���� �	� �J� �	������� �	 �	��������� �����	�

������������� "��� ���� �	 �	���������� �*�� �� ��� �����	
 ���
��� �"���1 �	�� �� �������� ���
�����	
 �����	� �	 �����	 9
 �	� �
��	 �� �������� ��� �"� �����	
 �����	�� �	 �����	 C� !&�	��
�����	� 8 �	� � ��� �	�"	
 ���� ��%���� 	� �	���������� �*��� ��� �	��������	�$

�� �����
 ��	���� �������	��� ��� ���� ������ ���	 ���"��� �������	���
 �	 "���� ���� �"��� �� ��	�
�	���������� �*��� ��� 	������ !-�� �"���� �� ��	���� �������	��� �� 	�� �	��� ��� ������ ��	�����$

+� � 
 � �� � � C
 ��� ������� #���� �� �����

��!!���	�� $	������ 1 0������ #����� ��� ��������

-��� �����	 ����	�� �	 �	���#�� ���� �� �������� ����#���#�� �� ��	��� �������	��� �	 ��� �����"�	

���������	���1

!�$ ��� #������	
 ��� �� ����#� �	�E�� ��	�����	� 
�����	�� !��� ��� ����������	 �� (���!

 ����"$�

!�$ ��� ��������	
 �	��������� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	� �� ��� ��	�����	� ?������	� +	 
�	����
 �
����#���#� "��� ������� �� ��� ��� #������� �� �����*������ ���	
 ��� �	���#�� *�
 "����
*� � 1�8 	 
����
�
 "��� ��� ��� ����� ���	� �������� "��� ������� �� ��� ���	�� �	� ��	��� ��	�����	���
+� ��� ��	����	� ��� "��� ������ ���	 ��� �������	
 ����#���#� �����*������	 ������ �� �������� �� 2�1��
&�� =��� 	� ��� !8A@8$ ��� � ���������	 �� ��� �������� �	 ��	��� �������	�� �����*������	��

+� � �������	�� �	���#�� �� 	�� ��������� �� ��� ���� ���	 � ��	��� �������	�� �	���#�� "��� �� ��������
������������� ��� ���� #������� �� � ��������� ���� ��%����� �� �� ��* �	���������� �*��� ��� ���� �����	��

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��� $%&'(�)*��+



-��� �����	 �� �������	��� �� ��� ��	����	 �� ����� ������ �� ��� ���� "����� �� ��#� �������������
�������	� ��	���	� �����	�� �	 ��� �� ����#� �	� ��	�����	� 
�����	���

����������
 4�����	�� 1 0������ � ��
�

�

-�� ������ 1 ����	�� ��� ��*���� ���������� �������	 #�������	� �	 ��	��� �	� 	�	��	��� ��	�����	�� �� �
���������� ���	�) ����
 � ��	�����	� �� ��	������� ��������� �� ��� #�������	 ���� 	�� �*���� 1� +� 1 
 � ��
1 � 8
 ��� ������� #���� �� ����� ���	
 ���� ���"��� ���� ���� �����	�� ���������� 
�	��� ����������

4�����	�� �	� ��	��	��� ����������
 4�����	�� �� 1
 �� � � 1 
 8� !�������	�� ������� ��� 
�#�	 ����"
�	��� ��� ����������	� �� ����� �����������$

��	����	 ��������	 1 0������ � ���A

-��� ��������� ����	�� �2
 "���� �� �	��	��� �� �� � ������� �� ��� �������� "��� "���� ��� �������
��	����	� � ��� �	� 	��� ��	 �� ��������� +� 1 
 � �� 1 � 8
 ��� ������� #���� �� �����

-�� #���� �� �2 ������ ������� ��� ������#� ��������	 �� 8 	 
� ���
) ����
 �2 ���� �� � ������#� ��������	 "��	

� 
 �� ���
� �	� �� �	 �������� ��������	 "��	 
� 
 �� ������ ��� �*�����
 �� � ��� �� ��������� �� �����
8��� �	� ��� ����� ��* ��
	�����	� ��
��� ��� �	�"	 �� �� �������
 �	 ����������� #���� ��� �2 "���� �� 8��:�
+	 ��	�����
 �� � ��� �� ��������� �� ����� 8��� �	� ��� ����� ��* ��
	�����	� ��
��� ��� �	�"	 �� �� �������
 �	
����������� #���� ��� �2 "���� �� 8��8�� -�� ������ �� �2 ��	 �� %���� ����������� ��� ����� ������
��������) ��� 6������ @ �� =��� 	� ��� !8A@8$ ��� � ���������	 �� �����	
 ����	�%���� -�� ������� #���� ��
����������� ��� ���� ������ ��	����	� ���� ��� �������� "��� ���� ��������� D�"�#��
 "��	 ��� ��������
�� ��� �������� ��	����	 #����� �� �	�"	 �� �� ��
	�����	��� "���� ���	 ���� ��������	
 ��� #���� �� �2
������ �� ���
� �	��
� �� ���� ������������� "��� 	�� ������� �� �����	
���� ���"��	 ��	����	 #�����
���� ������ �� ���� ���	 ��� ����� �	����	� �	 ��� ����������	�

5�����	 0������ � ��

-��� �����	 ��	����� ��� ��	��	�� �� ��� ����� ����	
���� �����* � !��� &�����	 ,$� �������������
"���� �*�����#��� "��� ��� ���������	
 ��
 �	7��
	�	
 D�����	 �� !:$
 �	� ��	�� �*��� ����������	 ��
��%����� �� ���� ��� D�����	 ������� +� 5�����	 � ��
 2 ��	���	� ��� 6������� ������ �� ��� ���	�������
�	� ���������� D�����	� +� 5�����	 � 6��
 ��� 6������� ������ �� ��� �����*����� D�����	 ������ �� ������
�	� ������ �	 2� -�� ���� ������ ������ 5�����	 � 6�� �� � 3���  ���� "��� �� ���� ��� ��� 	�*� ���� ��
��������������

$	!�	��� %��	&  �'� 1 0������ � 8�9�

+� 1 � �
 1 ����	�� ��� ��	��	���� ���	� ������ �	 ��� ����	����	 �� ��� ������� ��	�����	��� �	� �����
���	� 
������ ���	 �� �%��� �� ������ "��� �� ��
����� �� ���� �	��	��� !�	� ��������� �	� ��"�� ���	� ����
���	 �� �%��� �� ������� "��� �� ��
����� �� ��	�� �	��	���$� +� 1 � �
 ��� ������� #���� �� �����

$	!�	���  ���  �'� 1 0������ � ��*�������� 8�9��
+� 1 � �
 1 ��������� ��� ��
	����� �� ��� ���	
� �	 #�������� ���� �� ������� �� � ���� �� �	 �	���	���
�������	� +� ��� ���	
� �	 � ����	
 �	 ��������	 "���� �*���� ��� #���� �� 1
 ��� �� ����#� ��	����	 ��
��	������� �� �� �	���	��� ����" �	 ��� �������� ��
��	� +� 1 � �
 ��� ������� #���� �� �����

$�������	 
���� � 0������ � ��*�,�� C��	 ��� 	 8����
&�� /�9�� $�������	 
���� ����"�


�	�  ����0 4�����	�� 1 0������ � ��A

-�� #���� 1 �� � 1 
 8� ��	����� ��� �������� "��� "���� ��� ���� � ����	 ����	
 ���� ��������	
�����*������ � ��	���� �� ��� ����� ��	����	 ���	
 ��� ������ ��������	 !��� ������� ��� #���� �� 1
 ���
���� �������� ��� ��	� ������$� -�� ������� #���� 1 � ��A ��%����� �	 �	�������� ������ �	� �� �����������
��� ���� ��������
 ������������ ����� "��� �	� 	�	��	��� ��	�����	���

+� ����� ��� 	� 	�	��	��� ��	�����	��
 � ���� �������� ������ ��� �� ����������� "��	 �� �� ��������� ��
������ ��� 	����� �� �� �� ��������	� � ��� �*�����
 �� ��� �� ����#� ��	����	 �� ����� �� �#������
 �� �� �
������	���� 	����� �� ����#���#�� ��� �	���������� +� 1 
 � �� 1 � 8
 ��� ������� #���� �� �����

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��(




�	��� ����������
 4�����	�� 18 0������ � ��
�

�
��	��	��� ����������
 4�����	�� 19 0������ � ���CC ��

��
�

�
!��� ����"$

-�� ������� #���� �� 19 �� ���CC �� ���������� 
���� � � �� 8
 �	�
��
�

�
�����"����

-�� ������� 18 �	� 19 ����	� ��� ��*���� ���������� �������	 #�������	� �	 ��	��� �	� 	�	��	���
��	�����	�� �� � ���������� ���	�) ����
 � ��	��� ��	�����	� �� ��	������� ��������� �� ��� #�������	 ���� 	��
�*���� 18� &�������� � 	�	��	��� ��	�����	� �� ��	������� ��������� �� ��� #�������	 ���� 	�� �*���� 19� +�
1� 
 � �� 1� � 8
 ��� ������� #���� �� ����
 ��� � � 8� 9�

>	 �	��� �� �������������
 �	 �������#� ��������� �� �*������ �	 ����� �� ��	� � ���	� ���� ��������� ���
��	��� ��	�����	�� �	� ���	�� �	 ��� #�������� �� "����	 ��� ������	�� 18� ��� �����%��	� �������� "���
������� ��� ��	��� ��	�����	�� �� "����	 ��� ���� ������	�� !�	���� 18 �� ���������� �� ��� ��	��� �������	��
�	���#��$�

��� 	�	��	��� ��	�����	��
 ��� ����������� ������	�� 19 ����	�� ��� ���
��� ��	�����	� #�������	 ���� ��
���������� �� �	 ������� ���	�� &�	�� 	�	��	��� ��	�����	�� ��� 
�	������ 	�� ��������� �	��� ��� ��	�� �������

��� #���� �� ��	��	��� ����������
 4�����	�� ���� �� � ������� �����	����	 ��������	 ��� ��� �������#�
��%��	�� 
�	������ �� ������������� !��� ��� ���������	 �� 7��������
 4�����	��$�

-���� ������	��� ������ ������� ��� ��������	 �� ��� ��������	��	
 ��	�����	��� ��� �*�����
 �� ���
#�������� �	� ��� ���������	�� �	 ��� ��	��� ��	�����	�� ��� �� ����� �	���
 �	� ��� ������ ��� ������� �� ����� :
������� ��
���
 �� "���� �� ����������� �� ������� 18 �� 8��:�


��� 0������ ��� ������ � 
���
������ 0������ ��� ������ � ������

�������� ���� �����	�� ��������� ������������	 �� ���	��� �� �� �� ��������� ������ ��� �� ���� �� ��������
��� ���	��	
 �	� 
��� ��� �� ���� �� ������� ���	��	
�

/�9�� $�������	 
���� � 0������ � ��*�,�� C��	 ��� 	 8����
$�������	 
����
$����
$�	�

-�� #���� �� � ��������� ��� ��*���� 	����� �� �� �� ��������	� ����"�� ������ �����	����	� &����	

� � � �	� /�9�� ���	� 
���� � � ���	� ���� ��� "�������� 	����� "��� �� �������� �	� ���	���
 ��� 	�
��������	� "��� �� ���������� +� � 
 �
 ��� ������� #���� �� �����

/�9�� ���	� 
���� � 0������ ��� ������ � 8�
���	� 
���� 0������ ��� ������ � �

-�� #���� �� � ��	����� ��� ����	� �� ���	���� �������� �� ��� �� �� ��������	� �� �������������
 ��
�	������� ����"� � �������� ����������	 �� ��� ���	��� ������ �� 
�#�	 �	 &�����	 @�8 !������� ������ ��
���� �� �� ��������	 �	� ��� ��	�� �������	$ �	� &�����	 89 !��	�����	
 �	��������	 �� ���� �� �� ��������	$�
!&�� ���� /�	�� ���	� 
����
 ����"�$

-�� �����"�	
 ���	���� �� ��	� �� ��� �����	� ��#����� �����
� �	�� !�� ����	�� �� I���/�$1

� 7�����

� �� �������
8 -�� ��	�� �������	 �	���
, >	� ��	� �� ������� ������ !
 @� ����������) ��� &�����	 @�8$ ��� ���� �� �� ��������	 !	�

���	���� �� ��� ��	�� �������	$�
� 8� -�� ��	�� �������	 �	� �	� ��	� �� ������� ������ ��� ���� �� �� ��������	�

-�� �����"�	
 ���	���� �� ��	� �� ��� ��
���� �	�� 	����� ����	�� �� ��� �����	�� ��������� /�	�����	1
���� !��� ����"$1

� 7�����


 , �� �������
� , >	� ��	
 ��	� �� ������ !� @� ����������) ��� &�����	 89$ ��� ���� �� �� ��������	 !	� ���	����

�� ��� ��	�� �������	$�

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��) $%&'(�)*��+



� 9� �� ���� �� �� ��������	
 ��� �� ����#� ��	����	
 ��� ��������	 	��� �� ��� 	�	��	��� ��	�����	�
#�������	�
 ��� #����� �� ��� 	�	��	��� ��	�����	�� !��� #����� 	$
 ��� #����� �� ��� ��	���
��	�����	�� !��� #����� ���$ �	� ��� �����	� #����� �� ��� #�������� !��� #����� �$�

� C� �� ���� �� �� ��������	
 ��� ���
�	�� �����	�� �� ��� �����* � ���������� "��� ��� ��
������������	 !,$ !��� &�����	 8��8$ �� ��� '( "����	
 ��� �	� ��� ���
�	�� �����	�� �� 2
 ���
����	
���� ������ �� ��� ���	������� �	� ���������� D�����	 !:$ !��� &�����	 8��8$�

+� /�9�� ���	� 
���� � , �	� ��� �	�� 	����� ����	�� �� /�	�����	1 ���� �� ��� ���� �� ���� ����	�� ��
I���/�
 ���	 ��� ������� ������ ��� ���� �� �� ��������	 �� �����������

/�	�� $�������	 
���� � 0������ � ��*�,�� C��	 �� 	 ����
-�� #���� �� � ��������� ��� ��*���� 	����� �� ��������	� ��� ��	��	
 � �������� ���	� "��� ������� �� ���
���	�� �	� ��	��� ��	�����	�� !�� �	�$� -�� #���� �� � ���� ��������� ��� ��*���� 	����� �� ��	��
��������	� ��� ��� ���������� ����� �� ���� '( ����������� +� � � �
 ��� ������� #���� �� �����

/�	�� ���	� 
���� � 0������ � �

-�� #���� �� � ��	����� ��� ����	� �� ���	���� �������� �� ��� ��	�� ��������	� �� ������������� !����

��� ��������	� �� ��� %�������� ���
�����	
 ��
������$
 �� �	������� ����"� � �������� ����������	 �� ���
���	��� ������ �� 
�#�	 �	 �� ��� ������	� ��� ����6������6� !������� ������ �� ���� ��	�� ��������	
�	� ��� ��	�� '( �������	$ �	� &�����	 89 �� ��� ������	� ��� ����6������6�$ !��	�����	

�	��������	 �� ���� ��	�� ��������	$� !&�� ���� /�9�� ���	� 
����
 ���#��$

-�� �����"�	
 ���	���� �� ��	� �� ��� �����	� ��#����� �����
� �	�� !�� ����	�� �� I���/�$1

� 7�����

� �� �������
8 -�� ��	�� '( �������	 �	���
, >	� ��	� �� ������� ������ !
 @� ����������) ��� �� ��� ������	� ��� ����6������6�$

��� ���� ��	�� ��������	 !	� ���	���� �� ��� ��	�� '( �������	$�
� 8� -�� ��	�� '( �������	 �	� �	� ��	� �� ������� ������ ��� ���� ��	�� ��������	�

-�� �����"�	
 ���	���� �� ��	� �� ��� ��
���� �	�� 	����� ����	�� �� ��� �����	�� ��������� /�	�����	1
���� !��� ����"$1

� 7�����


 , �� �������
� , >	� ��	
 ��	� �� ������ !� @� ����������) ��� �� ��� ������	� ��� ����6������6�$ ���

���� ��	�� ��������	 !	� ���	���� �� ��� ��	�� '( �������	$�
� 9� �� ���� ��	�� ��������	
 ��� �����	� ��������� �� ��� '( �����������
 ��� �����	� �������� �� ���

'( ������ ��������	
 ��� '( ��	�����	� #����� �	� ��� ������ �� ���� '( ��	�����	��
� C� �� ���� ��	�� ��������	
 ��� ���
�	�� �����	�� �� ��� �����* � ���������� "��� ��� ��

������������	 !,$ !��� &�����	 8��8$ �� ��� '( "����	
 ��� �	� ��� ���
�	�� �����	�� �� ���
6������� ������ 2 �� ��� ���	������� D�����	 !:$ !��� &�����	 8��8$�

+� /�	�� ���	� 
���� � , �	� ��� �	�� 	����� ����	�� �� /�	�����	1 ���� �� ��� ���� �� ���� ����	�� ��
I���/� ���	 ��� ������� ������ ��� ���� ��	�� ��������	 �� �����������

/�	�����	1 ���� � 0������ � �8

+� � � � �	� /�9�� ���	� 
���� � , !��� ���#�$ �� � � � �	� /�	�� ���	� 
���� � , !��� ���#�$

��	�����	
 �	��������	 �������� �� ������������� �� �#��� ��������	 �� ��	� �� � ���� "��� ��
���� �	��
	����� �� +� � 
 � �	�E�� /�9�� ���	� 
���� 
 , �	� /�	�� ���	� 
���� 
 ,
 	� ��	�����	
 �	��������	
�� ���������

��	��	��� ����������
 4�����	�� � 0������ � ���CC ��
��
�

�

&�� 
�	��� ����������
 4�����	�� ���#��

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-��9



7��������
 4�����	�� 1 0������ � ���@
2

-�� ��������� 1 ��2 � 1 
 8� ��������� ��� �������� �� "���� ��� ���� "����� ��� ��	�� ������� ��
�����*����� � �������	 �� ��� �������� /������ ������	

 1 �	������� ��� 	����� �� ������� ��
���� �������
�	 ��� �� ����#� ��	����	 �� ��� �������	� ��� �*�����
 �� 1 �� 8��: �	� ������������� �����	����
������������
 ��� ��	�� #���� �� � ������ ��#� �����*������� ��* ������� ��
����� +� 1 
 �2 �� 1 � 8
 ���
������� #���� �� �����

������������� "��� �����	��� ������������ �� ��� �������#� ��%��	�� �� ��#����� ��  ��
�� �� ��#�
��	#��
�� �	� ��� ��	�� ���	� ��������� ��� ����������� <��	�-����� ��	�����	� !��� &�����	 8��8$� -��
��%��	�� �� �������� �� ��	������� �� ��#� ��	#��
�� �� � ��

��#� � ���
1

� �8 	 ����� �8:�
"���� # �� ��� ������ ��������	 �	� � ��� ���� ��	
�� ���� !C$� �	 ������� �� ��	������� �� ������� ��� ������
����� ��	�����	� ��� � ��	���� ��

�����2� � ���
1

� �8 	 ��*�8 	 
� ���
� ���2��� �8;�
�	�


13,�
 � 4%5� ��� ��� �� �8@�
"���� ����2 �� ��� ��� ����� 
�����	� !��� &�����	 8��8$
 ��2 �� ��� 
�����	� �� � ��� "��� ������� �� ���
���� #��������
 13,� �� ��� #�������	 �� ��� ��� ����#� 	�	��	��� ��	�����	� �	� 4%5� �� ��� ��	��	���
����������
 4�����	���

���	� 
����

&�� /�9�� ���	� 
���� ���#��

 ���� 7�9������ .0��< �� (������� �8 0������ � 8
 ��� 7�9������ .0��< �� (������� �9 0������ � �
 ���� .�	�����	� .0��< �� (������� 0������ � 8
 ��� .�	�����	� .0��< �� (������� 0������ � �

-���� ���"���� ���� ������ �	�� �� (���!
 
���� � � !��� ����"$� -��� ��� �� ���� �� ��	���� ���
#����������	 �� 
�����	� �����	�� �	�E�� ?������	 �����	�� �������� �� ��� �����	
 ���
��� ����	

�	���������� �*���� ��� �*�����
 �� ��� ����� C� �����	�� �� ��� �� ����#� 
�����	� �������� �� �� ������� �	
�	 ������� ��	
 �� ���� �	�� �����	� C8 �����	� %������	����
 �� �� �����	���� �� �������  ���� 7�9������
.0��< �� (������� C8� +� ��� ����� C� #�������� ������ ��	����� �	 ��� �� ����#�
 �� ���� ��� ��������	��	


�����	� �����	�� ��� ��	���	�
 ��� ���#� ������ "���� ���� �� ������������

+� �9��8 � � �� �9��8 � ��	��� �9��
 ��� ������� #���� �� ����
 ��� � � 8� 9� +� �9� � � �� �9� � �
 ���
������� #���� �� ����
 ��� � � 8� 9�

 ��� 
���� 1 0������ � 9��

+� 1 � �� 1 ��������� ��� ��*���� ���	
� �	 #�������� �� ��� ����� ���� �� ��� ��	� ������� +	 ���� �����

���� �� � ��� � 03�� �� � ��� � 0��
 �#�	 � �������� ���	
� �	 ��� �����	�� �� � ��	 ���� �� ������	
�
���	� �#�����"� -�� ��������� 1 �� ��������� ���� �� �	�����
� �#�������	 �� ��� ������� ��	����	� ��
���	�	
��� ���	��� =�#�	 �	� �� �� ������� �
 ��� ����� ���	� ��� �� "���� � �	� 	 ��� �#������� ����	
 ���
��	� ������ �� ���������� �� ����

����� ��9 � 1�8 	 ���9��
-�� ��	� ������ ��� 
� �	 �	� �#������ � �	� 	 �� ���	�� ������� ���� � �� ���� "��� ������ �	 � ��"�� #����
�� ��� ����� ��	����	 !�	������� �� � �� ��� �	� �� ���� ��	� �� ������ �������� �� ��� �� �� ��������	�) ���
&�����	 @�8$� +� � �� ���	��� ��� ���� �� ��� ��������	�
 1 ������ �� ��� �� � ���
�� #�����

.����#�� ��������
 ����� �	� ��"�� ���	�� �	 � ������ �� ���� �� ���#�	� �#�������	 �� 	�	��	���
��	����	� �� "��� #������ -�� ������� #����  ��� 
���� K 9�� ������ 	�� ������ ���
���� �	 "��������#��
��	����	�
 ��� #����� ���� �� ��8 �� ���8 ��� �� ������� "��	 ������� #����	
 ��	����	� ��� �����	�� +� �
����� #���� ��  ��� 
���� �� �������� ���	 � 
��� ������	
 ���	� ��� �� ��%������ �	 �������	� ����������	
�� �� ��� ����� �� 	�	��	��� �������%����� ��������� +� 1 � �
 ��� ������� #���� �� �����

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-��6 $%&'(�)*��+



 ��� .�	�����	� .0��< �� (�������

&��  ���� .�	�����	� .0��< �� (������� ���#��

 ��� 7�9������ .0��< �� (�������

&��  ���� 7�9������ .0��< �� (������� ���#��

(���!
 
���� � 0������ � �
(���!

(���!
 7�9������ ���&��	��
(���!
 .�	�����	� ���&��	��
(���!
 ���&��	��

-�� �������� ������� ��� � ��� �� �����"�1

� /��	�	1

�8 �� ������ ��� ����������

� >	�� � ������� ���� "��� �� ���������
 ��%����	
 �	� �	���������� �*�� ��� ��� �� ����#� ��	����	

�����	�� �	� !�� �����������$ �	� �	���������� �*�� ��� ��� ������� ����#���#�� �� ��� ��	�����	���

8 +	 �������	 �� ��� ������� ����
 �	��#����� 
�����	� �����	�� "��� ���� �� ������� ���	
 � �������� !���
���� �*��	��#�$ �����

��� �*�����
 ��� �� ����#� 
�����	� "��� �� #������� �� (���!

 (���!
 6��
 (���!
 ���&��	��
 (���!

7�9������ ���&��	�� �� (���!
 
���� � 8 �� ����������

-���� ���"���� ����� �� ��	��� �������	�� ������ �	 ��� 
�����	� �����	�� �������� �� ��� �����	
 ���
���
����	
 �	���������� �*���� !�	��������� 
�����	� �����	�� ��� 	�� ��������$ +� �� �������� �� ������� (���!


����� � � C �	 ��#���� "���
 �� �	������� ���#�� ��� �*�����
 ��� 	�	��	��� �� ����#� 
�����	� !�� �	�$
"��� �� #������� �� ������ (���!
 7�9������ ���&��	�� �� (���!
 
���� 8 �� ���������� &��������
 ���
�� ����#� �	� ��� ��	�����	� 
�����	�� "��� �� #������� �� (���!
 6�� �� (���!
 
���� C �� (���!
 ��
����������

+� � � �8
 ���	 	� ������	
 "��� �� ����������

+� � � � � C
 
�����	�� "��� �� #������� �� ��� ����� ���	� ���� ��������� ��� ��	��� ��	�����	�� �	� ���	��� +�
� � �
 �	�� � ������� ���� "��� �� ���������
 ��%����	
 �	� �	���������� �*�� ��� ��� �� ����#� ��	����	

�����	�� �	� !�� �����������$ �	� �	���������� �*�� ��� ��� ������� ����#���#�� �� ��� ��	�����	��� +�
8 � � � C
 � ���� �������� !��� ���� �*��	��#�$ ����� "��� �� ���� �	 �	��#����� 
�����	� �����	��

"����	 ��� ��	
�� ��������� �� ���  ���� �	�  ��� ���"���� ��������� ���#�� � ������ �� ��� ���� �, ��
'$%- �� ���	��� �� ������������� �� �	������ "������ �� 	�� ���� �����	� ������� �� �� ��������

+� 8� � � � 8C
 ��� �����	 �� ��� ���� �� ��� �� 8�
 �*���� ���� �� "��� ���� ����� �� ��� ��������������
�	����� #���� �� ��

+� � 
 �8 �� � � � � A �� � � 8C
 ��� ������� #���� �� �����

.� ��

��� ���� (���!
 
���� � C �� ���� "��	�#�� � 	�" �����	
 ���
��� �� ���	
 ��#�������

3���  ����

&�� .��&  ���� ���#��

�� ����������	 �! /�	�����	1 $	!�������	

-��� ������	 ��������� ��� ��	
 ��	� �� ������ !� @� ����������$ "���� ����� ���� �� ��� ��	�����	

�	��������	 �������� �� �������������� !&�� ���� ��� ����������	 �� ��� �����	�� ���������� /�9��
���	� 
����
 /�	�� ���	� 
���� �	� /�	�����	1 ���� �	 &�����	 88�9�$ -�� ��#�� �� ���	��� ������ ��	 ��
��	������� �� ��� �����

.��	 /�9�� ���	� 
���� � , �	� /�	�����	1 ���� � �
 ��� �����"�	
 ��	� �� ������ �� �������� �� �#���
�� �� ��������	 �� ������������� �	 ��� �	�� 	����� ��������� �� /�	�����	1 ����� +	 ��� �����
 ���
#����� �� ��� %��	������ ���	��� ��� ����� �	 ������ �� ���
�	���� �� ��� 
�#�	 ��������	�

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-���



��� �� ��� �� �� ��������	 ���	��

��� �� ��� 	����� �� ��	�� ��������	� ��%����� �� ��� ����������� �	� ���������� ������ ��
��� '( ����������� =�	������
 ��� "��� �� 8 �	 ��� ����� ��������	�
 ��	�� �����������
�	������ �������� ���� ��� ������� ����#� ��� "��� �� ���	������ 	��� ��� �������	 !���
&�����	 8�$�

���� ���� ��� ��� �� 
������ ���	 ��� /�	�� $�������	 
����
!������� #���� � ��*�,�� C��	 �� 	 ����) ��� &�����	 88�9$ �� ���� ��������	�
��� ��%����� ��� ��� ����������� ������

��	
 �� ��� ���� �� ����	 ���	
 ��� �������� ������ ��������	� >	 �����	���� "����
����#�� ��������
 ��� �	�� ���� !����
 �� � 8$ "��� �� ����	 �� ��� �������	 ��
�����������

�.�� �� ��� ��������#� 	����� �� �#�������	� �� ��� �� ����#� ��	����	 	����� ��� ��� ��	�
������� �#�������	� 	����� ��� ��� ���������	 �� ��� 
�����	�� �� ��	��� �������	���
��� 	�� �	������� �.�� �� ���	��� �� � 
���� �� ��� ����	� �� "��� ��%����� ��� ���
��	� �������

�	��� �������� �� ��� #���� �� ��� ��
��	��� 5�
��	
��	 ����� ��	����	 !89$ �� ��� �����	� ��������
-��� ��	����	 "��� �������� �� ���� ��������	 �	���� �� "�� 	�������� �� �	������ ���
��	���� ���������� !��� &�����	 8��C$� �� ��� �������	 �� ����������
 �	���
�������� "��� ��	#��
� �� ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 �� ��� �������	�

+� ��� '( ���������� ���� 	�� ��#� � �������� ���	� !��
	����� �� � �� ��� �	� �� ���
�����	� ������ ��	�$ ���	 ��� ����� ��	����	 �� � ���
� �������� �� ��� ��	�����	�
#�������	�
 "��
���� �� ��� ��	���� ����������� 0���	
 � ��%��	�� �� �� ��
��������	� "��� �	�������� �����������
 ��� ��%��	�� �� �	��� �������� #����� "���
�������� ��	���	������ �	��� ������ � �������� ���������� �� �����	�� ��
������������� �����	���� "��� +��+5 � C !	� �������� ���	� ����� �� ���	�
��� ��� 	�	��	��� ��	�����	��$�

+� ����� ��� 	� 	�	��	��� ��	�����	�� �����	� !����
 �6�5� � �$ ���	 ���� �	���
��	���	� ���	����	
 ��� #���� �� ��� �� ����#� ��	����	 � ���� -�� �� ����#�
��	����	 "��� �������� ��	���	������ �� ��� ������� #���� "��	 ����� ��� 	�
	�	��	��� ��	�����	���

���� �� �� �����2�
 ��� ��������	 	��� �� ��� ��� ����� 
�����	� !��� &�����	 8��9$� ����
�� "��� �� �����*������� ���� �	 ��� 	��
��������� �� � �������	�


����� �� ��� ��������	 	��� �� ��� ��������� �� ��	�����	�� ���� ��� #������� �� �	 ���
��������� ����#� ��� !	�� ���	��� �� �6�5� �� ����$� 
����� "��� �� �����*�������
���� �	 ��� 	��
��������� �� � �������	�

�� �� ��� 	����� �� �����	� �� � !��� &�����	 8��9 �� ��� ������	� ���
����6������6�$� -�� #���� �� �� �� ��� 	����� �� #�������� ��	�� ��� 	�����
�� ��	�����	�� �	 ��� ��������� ����#� ���) ����
 �� � �� �'��	 ���	 �����

'�� �� ��� 	����� �� ������ ���	� ��	�����	�� �	 ��� ��������� ����#� ����

��� �� ��� 	����� �� 
�	���� ��	��� ��	�����	�� �	 ��� ��������� "����	
 ����

��� �� ��� 	����� �� 	�	��	��� ��	�����	�� �	 ��� ��������� ����#� ��� !	�� ���	��� ��
�6�5� �� ����$�

*	����+ �� ��� ��������	 	��� �� ��� #����� �� ��	���� ���������� ���� �	 ��� ��
��	���
5�
��	
��	 ����� ��	����	 !	�� ���	��� �� �6�5� �� ����$�

���� � �� � ��"�� ���	� �	 ��� ��	�����	 	����� �� ��� D�����	 �����*������	 ��

���� �� �� � ��"�� ���	� �	 ��� ��	�����	 	����� �� ��� ��� ����� D�����	 �����*������	
�� !�� � ����2� � ��

���) ��� !:$ �	� !88$ �	 ��� ������	� ���
����6������6�$� -�� ���
�� ���� 	�����
 ��� ���� ��������� ��� ��������

���� � �� � ��"�� ���	� �	 ��� ��	�����	 	����� �� ��� �����* �� ��������� ����#�
��	�����	���

������������� %-1 #������ 2������  �����

���,##����,#-�'� $%&'(�)*��+



���� �� � ������������ �	�������	 �� ��� ������ �� ��� ����� ��	#��
�	�� ����� !8:$�!8@$
����	�� �	 ��� ����������	 �� ��� �����	�� ��������� 7��������
 4�����	�� �	
&�����	 88�9� ���� ������ �� � �� ��� ���� �� ��������� �	� � �����"���� -�� ����� �����
�	������ "������1

!�$ ��� ��%��	�� �� �������� ��� ��	#��
��)

!�$ ��� ��� ����� 
�����	� !���� ��$ �� ��������	��� �����) �	�

!�$ ��� 	��� �� ��� ��������� �� ��	�����	�� �	 ��� ��������� ����#� ��� !
�����$ ��
����� �	��
��

+� �	� �� ����� �	�������� �� � "��	 ������������� �����	���� "��� +��+5 � �

��� ���� ������ ����� ��� �������	 ����������

� �� ���	��� �� ��� %�������"��	 ������ ��� ���	 �������� �� �	���� ���� ��� D�����	
�����*������	 �� ������#������	��� !��� &�����	 8���$�

� �� ���	��� �� ��� '( ���������� ��� 	� �������� ���	��

� �� ���	��� �� ��	���� �������	��� ��#� ���	 ���� �� ������� ��� �	��������� �� ����#�
�	� ��	�����	� 
�����	��� +� ��� #���� �� ��	
 �� ���� ���	 ��� �"���� �� ��	����
�������	��� "�� ���� ������� 	� ��"�� ���	� ����� �� ���	� �	 ��� ��	� ������� !+	
���� ����
 ��� '( ���������� �� ������#�� "��� ��� ��	���� �������	�� 
�����	� �	�
?������	�$ +� ��� #���� �� ��	
 �� 	�	����� ���	 ��	���� �������	��� "��� ��������
������� ���� �� �	� 
����� ����� ���� � �� ����� �� � <��	�-����� ���	� !���
&�����	 8��8 �� ��� ������	� ��� ����6������6�$�

� �� ���	��� �� ��� ��	� ������ ��� �������� � ������#� ���	
� �	 � 
������ ���	 ���
#���� ����	�� �� ��� �����	�� ���������  ��� 
���� !������� #���� � 9��) ���
&�����	 88�9$� +� ���� ������ ������ ���%��	��� ����	
 ����� ��������	� �� ��� ��	

 ��� 
���� ������ �� ��� �� � ���
�� #�����

� �� ���	��� �� ��� �����*����� D�����	 ��� ���	 ������������� +� ��� ���
�	��
��	�����	 ��������� �� � �	������� ���� ��� �����*����� D�����	 �� ����� ��	�����	��
���	 ��� �����*����� D�����	 �� ������������ ���	
 �����	 �	������	
��� +�
	��������
 � �� �������� �� ���� ��� ���
�	�� ��	�����	 ��������� �� ���	����

��� �  �����!��� ��  �"���!��� � #������� �������������

$%&'(�)*��+ ���,##����,#-�'� ?����@


